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前言

　　当前，国内的仿真分析市场蓬勃发展，除大量的美国软件外，一些欧洲的先进仿真分析软件也相
继进入国内。
这些软件大多独具特色，或者易用、快捷，或者专业性强。
其中，多物理场耦合仿真软件COMSOL Multiphysics以其易用、快捷的前处理功能，完整、专业的仿真
分析环境，强大、灵活的多物理场分析能力，吸引了众人的注目。
COMSOL集团CEO Svante Littmarck博士表示：“以初学者的角度来看，COMSOL Multiphysics只
需30min就可入门，其他软件可能要三个月时间。
COMSOL Multiphysics基于PDE（偏微分方程）建模，因此便于定义和求解任意场的耦合问题。
用户可以自由组合软件提供的不同专业模块，对多物理场耦合的数量不受限制。
如此一来，用户不必再为解决多物理场耦合问题，租用或购买更多专业的软件了”。
　　与很多成立于20世纪六七十年代的CAE软件公司相比，成立于1986年的COMSOL发展非常之快。
据现任CEO Svante Littmarck博士和总裁Farthad Saeidi先生介绍，“在瑞典的斯德哥尔摩成立COMSOL
AB公司9年后，第一个商品化的软件——PDEtools（偏微分方程工具包）就推出了。
由于产品在有限元建模方面独具特色，受到了用户的欢迎，从此COMSOL进入了快速发展时期。
1999年，Littmarck博士和Saeidi先生发布了鼎鼎大名的FEMLAB1.0版本；2004年，FEMLAB 3.0版本发布
，功能得到了极大地加强，并摆脱了Matlab的构架。
在2005年，FEMLAB正式更名为COMSOL Multiphysics，并发布了COMSOL Multiphysics 3.2版本”。
从一个单纯的有限元建模工具集成到独立的科学建模、多物理场耦合分析计算软件，COMSOL仅用
了20年。
而同样的路程，很多老牌公司用了30年，甚至更久的时间，COMSOL的发展活力可见一斑。
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内容概要

本书主要分两篇，第一篇以软件解题思路作为主线，介绍了软件的基本知识、基本操作、各种接口及
用户如何快速灵活地掌握软件的使用；第二篇以软件使用技巧和经验作为主要内容，帮助用户解决使
用过程中遇到的一些问题并掌握软件的使用技巧。
    本书适合理工科专业本科生和研究生学习，也可作为上述专业的工程技术人员和教师的参考书。
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章节摘录

　　②瞬态的相对公差和绝对公差。
瞬态问题求解时，后续的时间步长对初始时间步长得到的结果依赖性很强，当这两个公差设定的不够
精确时，初始结果精度不够，容易造成后续时间步的不收敛。
　　③最大迭代数。
缺省设定为25次，通常是足够大了。
但有时候求解时程序报错：达到最大时间步，但结果未收敛。
这说明经过25次迭代，仍然未达到收敛，用户可以将它改得更大，进行更多次迭代。
　　④保存结果到文件。
当求解瞬态或参数化问题时，COMSOL Multiphysics缺省是将结果保存在内存中，这样可以节省与硬盘
交换数据的时间，但这样做的后果就是内存被占用。
当用户遇到开始能收敛计算，但经过几个时间步后提示内存不足，就可以选中这个选项。
　　⑤瞬态时间步长跳跃太快。
在时间步长选项中，输出时间保存有两种选择：指定时间和由求解器保存步长。
前者是用户自己指定的时间，后者是求解器决定的时间。
结合由求解器决定时间步长：自由、精确和中继，就可以决定真实求解的时间步长。
其中，自由是由求解器自己判断，当收敛性好时，步长会跳跃的很快。
对于某些需要限定时间步长的模型，用户应该选中精确，即采用用户自定义的步长。
另一个策略是采用中继，即由求解器决定步长，但是在每个时间段中至少求解一次。
当然，用户也可以通过手动调节非线性求解器步长的方式来协调。
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编辑推荐

　　《COMSOL Multiphysics基本操作指南和常见问题解答》说明如何使用COMSOL Multiphysics建立
复杂多物理场仿真模型，价绍进阶的建模技巧，并通过问与答的方式，为使用者提供大量的参考资料
。
　　新兴的有限元方法为多物理场分析提供了一个新的机遇，满足了工程师对真实物理系统的求解需
要，有限元的未来在于多物理场仿真！
　　COMSOL Multiphysics作为全球第一个大型多物理场完全耦合有限元分析仿真平台，正在逐步领导
有限元分析的潮流。
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