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前言

　　21世纪是地下空间发展的时代，人类对地下空间利用和开发的规模和速度前所未有。
目前我国交通、市政、水利水电、矿山等工程技术的发展，大大推动了地下建筑工程技术的进步与发
展，各种类型的地下结构越来越多，新工艺新技术日新月异，设计理论与方法也取得长足进步。
为适应新形势下地下建筑工程学科本科教学特点，并结合当前不同应用领域对地下建筑工程设计与施
工的要求，特编著了本教材。
　　地下工程是以岩土体为作甩介质的隐蔽性工程，而地下建筑结构则是人工支护结构和其周围的岩
土体（尤其是岩体）结构共同构成的承载结构。
本教材以岩体结构和支护（衬砌）结构为主线，分析其结构构成、力学特征和结构设计方法；对土体
中的支护结构也作了相关分析。
　　本书由中国地质大学（武汉）陈建平任主编，吴立、闫天俊及国家海洋局第三海洋所许文锋为副
主编。
书中第2、3、5、7章由陈建平编写，第4、6章由吴立编写，第9、10、11章由闰天俊编写，第1、8章由
许文锋编写。
另左昌群博士、侯东波硕士等也参加了有关章节的编写和整理。
全书由陈建平统稿。
　　本书可作为地下建筑工程学科方向的本科生教材，也可供相关专业的教师、研究生和工程技术人
员参考。
　　由于编著者学术水平和时间有限，书中缺点和错误在所难免，恳请读者批评指正。
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内容概要

本书结合了当前不同应用领域对地下建筑工程设计与施工的要求，适应新形势下地下建筑工程学科本
科教学特点。
以岩体结构和支护(衬砌)结构为主线，分析其结构构成、力学特征和结构设计方法；对土体中的支护
结构也作了相关分析。
    本书可作为地下建筑工程学科方向的本科生教材，也可供相关专业的教师、研究生和工程技术人员
参考。
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章节摘录

　　第1章　地下建筑结构概述　　1.1　地下建筑结构的定义　　传统地下结构理论认为，地下建筑
结构是建筑在岩土体内的人工结构物。
而地下结构工程新理论，如新奥法理念则认为，地下建筑结构可以看成是建筑在岩土体内的人工结构
与围岩（土）体结构共同构成的结构物。
因为在岩体中开挖不支护或以锚杆支护为主体的地下结构物，如在土体中开挖窑洞及地道等，均可看
做是地下建筑结构。
所以，现代理念的地下建筑结构应该是由地下支护结构与地层（或岩土体）结构组成。
含有地下建筑结构的工程称为地下建筑工程。
　　地下建筑结构涵盖各种隧道、隧洞、地下洞室（地下厂房）、矿山巷道及地下采场、地下通道、
基坑等。
　　本书内容主要是以隧道为主体的地下建筑结构，重点是岩体中建设的地下结构。
　　1.2　地下建筑结构体系的组成　　与楼房、桥梁等地面结构物一样，地下结构物也是一种结构体
系，但地下与地面结构体系之间在赋存环境、力学作用机理等方面都存在着明显的差异。
在荷载方面，除了自重力外，地面结构的荷载都是来自结构外部，如其他结构、设备、车辆、人群及
自然力等；而地下建筑结构是一种包括支护结构和地层结构的复合结构体，其中，支护结构埋人地层
中，周围都与地层结构紧密接触。
　　地下建筑结构与地层接触，两者组成共同且相互作用的受力变形体系。
理论与实践已经证明，各类地层介质都具有一定程度的自支承能力，因而洞室围岩（土）体能与地下
结构共同承受荷载。
　　地下支护结构承受的荷载来自于洞室开挖后引起周围地层的变形和坍塌区产生的压力，同时结构
在荷载作用下发生的变形又受到地层给予的约束。
洞室地层结构在承受自重应力的同时，也承受地应力荷载的作用。
在地层稳固的情况下，开挖洞室后的地层结构可以承受自重力与地应力而不设支护结构，如在完整的
岩体中修建的洞室、隧道，以及我国西北的黄土窑洞，是可以在无支护下存在的结构。
　　⋯⋯
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