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前言

　　近年来钢结构得到前所未有的发展，技术人才缺乏和建设速度较快的矛盾愈来愈大。
如何提高钢结构从业人员的技术水平和经验，是一个迫在眉睫的问题。
目前钢结构的参考书很多，但由第一线钢结构设计工程师撰写的书却很少，因此作者在2006年9月编写
，由中国建筑工业出版社出版了《网架网壳设计与施工》一书，该书反应较好，有相当高的实用价值
。
但该书共80万字，仅设计部分就有60余万字，光看一遍所费时间就很可观，而目前大家工作繁忙，看
含大量內容的书有一定困难，因此作者将在北京、上海、徐州等地钢结构技术交流会上的研讨內容及
结构注册工程师课程申的讲稿，以小册子形式汇集出问题并进行讲解。
根据作者的钢结构工作经验，所收集到的问题都是工程实践中有用的问题，包含了必要的数据、实践
经验与广泛吸取大量的专家教授论文专著后得出的结论。
本小册子实为读书笔记，作者力争对问题作出简明分析，弄清来龙去脉，找出问题所在，特别是正确
领会规范、正确使用规范，对规范申可能有的、未提及、不明确、欠合理、不协调的部分加以解释，
并尝试提出解决问题的办法，以供大家探讨。
作者力求用最简明的文字，使大家看后即清楚问题，更新知识，避开误区，对于篇幅较大的问题，则
提出参考文献出处。
本小册子不求公式推导，只求概念清楚。
　　由于小册子参考摘录了很多专家教授的专著与论文并请教有关问题，在此特一并致谢，文申难免
有些內容未详细说明出处敬请原谅。
　　由于作者经验水平有限，错误之处难免，特请指正。
感谢丁静帮助整理文稿。
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内容概要

　　《钢结构设计误区与释义百问百答》为我国著名钢结构专家丁芸孙的心血之作，以提出问题、阐
明意义的方法，结合现行规范，详细总结了多年来从事钢结构设计的经验和思考。
从安全度、荷载、稳定、支座假定和支座设计、支撑、预应力钢结构、设计概念与合理选型等二十五
个方面解释了规范中不明确和与实际工作中有一定出入的内容。
　　《钢结构设计误区与释义百问百答》可对一线的钢结构设计、制作、安装及其他钢结构从业者提
供有力的帮助，同时也可供参加结构注册工程师考试的工程技术人员参考。
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作者简介

　　丁芸孙，1929年8月生，浙江湖州人，1951年毕业于上海交通大学土木系。
现任中国航空工业规划设计研究院顾问总结构师，中国金属结构协会钢结构委员会资深专家，中国土
木学会空间结构委员会资深委员，国际薄壳及空间结构协会会员。
　　曾设计多边形屋架获全国科学大会奖，主持参与设计近千座钢结构工程。
空军36厂1号机库40m网架为国内第一个设计与试验研究的螺栓球网架，为全国推广螺栓球创造了条件
。
获得航空部科技二等奖，全国优秀设计金质奖。
北京东城少年宫球壳、中原化肥厂58m跨筒壳、深圳体育场环形看台、珠海体育场88m球壳，均是国
内当时最先进和最大的网（壳）架结构。
厦门太古飞机库五座155m及157m拱和预应力拉杆网架的杂交结构，获航天部科技进步二等奖，全国优
秀结构设计一等奖，全国优秀设计银质奖。
打入国际市场的有阿联酋阿布扎比游泳馆、保龄球馆，约旦哈桑体育场等十几个工程，并培养硕士研
究生多名。
因设计有突出贡献而获政府特殊津贴。
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书籍目录

一、安全度二、荷载三、稳定四、支座假定与支座设计五、温度应力和支座沉陷六、抗震七、疲劳与
吊车八、支撑九、钢材十、构件设计十一、焊接十二、空心焊接球节点十三、螺栓球节点十四、高强
螺栓板节点及螺栓连接十五、钢管相贯节点十六、混合节点及铸钢节点十七、验收试验加固预警十八
、预应力钢结构十九、门式刚架与框架、拱二十、围护结构二十一、组合楼板，圆钢管混凝土，矩（
方）形钢管混凝土二十二、大跨机库，会展中心，体育场馆，拱形波纹板，腹板开洞梁拱，张拉弦桁
架，索托结构，树枝结构，广告牌，不锈钢铝合金钢网架，防腐防火等二十三、多层钢结构顶上直升
机停机坪荷载二十四、钢结构各设计施工，材料标准及设计标准目录二十五、设计概念与合理选型附
表　tx、ty系数表参考文献
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章节摘录

　　一、安全度　　1．网（壳）架高次超静定结构是否比平面结构可靠度高　　一般来说，网（壳
）架高次超静定结构要比平面结构更可靠。
自从美国哈特福特109m×92m网架倒塌后，有的专家认为网架会连锁破坏，多次超静定优点发挥不出
来。
国内也有试验得出，网架中一根杆件破坏，另外一根随之破坏，但是试验本身并不符合实际。
根据Mero规程，第一根杆破坏，第二根杆再破坏时安全度K=1即可，这是体系可靠度，而试验的安全
度完全靠施加荷载，第一根破坏，第二根荷载无法降低，安全度不降当然跟着破坏，所以实际上网（
壳）架的高次超静定安全度仍然比平面结构大。
当然也不能忽略优化满应力的缺点，如对缺陷比较敏感。
有的规定提出网架相邻杆件断面只能相差1～2级，以防连锁破坏，如按上述意见，将出现大面积人工
调整，尤其附近腹杆将加大很多，是不合理的，由以上分析，也无必要。
如一根杆件断了，力也是向左右平行杆件重分布。
由于断掉一根杆件后，其附近杆件安全度可降低，左右平行杆件可以承受，故附近腹杆也不需加大。
　　自然界万物结构都是遵循力学原则的，有些更是高度完善的“建筑构件”。
空间结构即来源于自然界，外形处理这一新的课题被提出来，人类吸收自然界有用的结构作为建筑形
式。
但自然界结构的用料节约、技术高明是人类望尘莫及的。
如鸡蛋壳是最完好的壳体，其厚度仅为直径的1／120；而蜘蛛网的强度相当于钢材的十几倍，并且施
工简单，一道工序（蜘蛛爬过）吐丝结网即成完整的整体，而人类只能先生产原料再生产杆件，最后
还要拼装。
　　2．我国规范的可靠度设计与过去方法有何不同　　安全度是安全可靠与经济合理的最佳平衡点
。
过去最早的安全度设计方法是定值法，即凭经验设定一个安全度，不够科学。
第一水准即前苏联的三系数法（超载系数、均质系数、工作条件系数）是半理论半概率的。
三系数法是安全度设计的一大进步，缺点是荷载材料分别用概率统计，没有根据不同结构、不同构件
的重要性加以区别，工作条件系数的取值也不科学。
第二水准是现在用的近似概率法——一次二阶矩法，即以50年内不大修的失效概率为基准。
事物没有绝对安全的，都存在失效概率。
⋯⋯
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