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前言

　　运筹学是20世纪40年代以来发展起来的一门新兴学科，主要研究管理、经济等工作中存在的各种
优化问题，探讨解决问题的思路、方法和途径，为决策者的正确决策提供科学依据。
运筹学是高等院校管理类、经济类专业的一门重要的专业基础课。
　　本书是作者在武汉交通科技大学管理学院多年教学实践的基础上，经集体讨论，分头编写而成的
。
在编写过程中，考虑到管理工程专业的特点，既注重全书内容的逻辑性和系统性，又尽可能结合实际
注重应用性。
对有关原理和方法，一方面给予必要的推导和论证，另一方面又尽可能通过几何图形直观形象地加以
说明。
从实例人手，建立模型，引进基本概念，论证基本理论，介绍基本方法，并说明其实际意义，以便读
者通过对本书的学习，能正确地掌握且能灵活地运用所学到的知识。
学习本书需要微积分、线性代数和概率论等基础知识。
　　本书可作为高等院校管理、经济、财会等专业的本科生或研究生教材或教学参考书使用，也可供
企事业单位管理人员和工程技术人员阅读和参考。
书中每一部分都附有一定数量的思考题和练习题，以帮助读者复习和巩固所学的内容。
　　全书内容包括：线性规划、整数规划、动态规划、图与网络、排队论、存贮论。
　　参加本书编写工作的作者及分工如下：　　线性规划部分由宋宝琪编写，其中，刘舒燕编写了第
二章第五节、第四章第五节的内容；整数规划、动态规划部分由刘舒燕编写；图与网络、排队论部分
由云俊编写；存贮论部分由龚东彬、张爱瑶编写；赵丽君编写了每部分的思考题。
最后由刘舒燕统稿定稿。
　　由于编者水平有限，错误之处在所难免，恳请广大读者批准指正。
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内容概要

　　《运筹学（第2版）》可作为高等院校管理、经济、财会等专业的本科生或研究生教材或教学参
考书使用，也可供企事业单位管理人员和工程技术人员阅读和参考。
运筹学是20世纪40年代以来发展起来的一门新兴学科，主要研究管理、经济等工作中存在的各种优化
问题。
探讨解决问题的思路、方法和途径，为决策者的正确决策提供科学依据。
运筹学是高等院校管理类、经济类专业的一门重要的专业基础课。
《运筹学（第2版）》系统地介绍了本学科一些主要分支的基本概念、基本理论和基本方法。
内容包括线性规划、目标规划、整数规划、动态规划、图与网络分析、排队论、存贮论、非线性规划
。
书中每一部分都附有一定数量的思考题和练习题，以帮助读者复习和巩固所学的内容。
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作者简介

　　刘舒燕，武汉理工大学管理学院教授，美国宾夕法尼亚大学沃顿商学院访问学者。
作为负责人，近年来主持了交通部重点软科学研究项目“中国国际航运行政管理体系研究”，该项
目2004年获武汉市科技进步二等奖；交通部博士基金项目“物流一体化理论与方法研究”、“机械系
统仿真研究”；并主持编制了“库车县公路发展规划”；受企业委托，主持完成了“ERP系统设计与
开发”、“ISO9000质量管理体系认证咨询”等项目。
作为主要成员先后参加了国家级、省部级、中科院等15项科研项目，其中，三峡工程重点项目“长江
三峡工程库区滑坡计算机智能仿真系统”，1999年获交通部科技进步二等奖。
出版书籍四本。
独立编著的《交通运输系统工程》2002年获交通部“九五”优秀教材奖、“吴福振华”优秀教材奖
，1999年12月获校第八届优秀教材评比一等奖；主编教材《运筹学》2002年5月获校优秀教材二等奖；
参编教材《运筹学》1998年获武汉交通科技大学第七届教材评选三等奖。
在公开出版的学术刊物上发表论文50余篇，其中，被EI收录论文9篇。
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书籍目录

绪论第一部分　线性规划第一章　线性规划基础第一节　线性规划问题及其数学模型第二节　线性规
划伺题的图解法第三节　线性规划问题的标准型第四节　线性规划的基本概念第五节　线性规划的基
本定理小结思考题第二章　单纯形法第一节　单纯形法的基本思想第二节　单纯形法的一般法则及最
优性判别第三节　单纯形表第四节　人工变量法第五节　线性规划解的各种情况讨论小结思考题第三
章　改进单纯形法第一节　矩阵形式的单纯形法第二节　改进单纯形法小结思考题第四章　对偶理论
第一节　对偶问题的提出第二节　对偶问题的概念第三节　对偶问题的性质第四节　对偶单纯形法第
五节　影子价格及其应用小结思考题第五章　灵敏度分析第一节　问题的提出第二节　价值系数的灵
敏度分析第三节　常数项的灵敏度分析第四节　系数矩阵的灵敏度分析第五节　增加变量或增加约束
的灵敏度分析小结思考题第六章　运输问题第一节　运输问题的数学模型第二节　运输问题的模型特
征第三节　运输问题的表上作业法第四节　产销不平衡的运输问题小结思考题第七章　线性规划在交
通运输部门的应用第一节　多种物资的混合运输问题第二节　大型船舶的合理配载问题第三节　合理
组织船舶的运行问题第四节　运输生产的合理布局问题小结思考题习题第二部分　目标规划第八章　
目标规划第一节　目标规划的基本概念第二节　目标规划的图解法第三节　目标规划的单纯形法第四
节　目标规划的对偶单纯形法第五节　目标规划的灵敏度分析小结思考题习题二第三部分　整数规划
第九章　整数规划第一节　整数规划的特点第二节　分枝定界法第三节　割平面法第四节　0-1规划第
五节　指派问题小结思考题习题三第四部分　动态规划第十章　动态规划第一节　动态规划的研究对
象第二节　动态规划的基本概念第三节　动态规划的基本方法小结思考题第十一章　动态规划的应用
第一节　资源分配问题第二节　机器负荷分配问题第三节　载货问题第四节　生产与存贮问题小结思
考题习题四第五部分　图与网络分析第十二章　图的基本概念第一节　图、连通图、赋权图第二节　
一笔画问题第三节　子图和树小结第十三章　网络分析第一节　有向图第二节　图的矩阵表示第三节
　最短路问题第四节　最大流问题第五节　最小费用最大流问题小结思考题习题五第六部分　排队论
第十四章　排队论的基本知识第一节　排队系统的组成第二节　排队模型的符号表示第三节　排队系
统的运行指标第四节　排队系统的常见分布小结思考题第十五章　排队系统的分析第一节　单服务台
的M/M/1模型第二节　多服务台的M/M/C模型第三节　一般服务时间的M/G/1模型小结第十六章　排
队系统的优化第一节　单服务台模型的最优服务率u第二节　多服务台模型的最优服务台数小结思考
题习题六第七部分　存贮论第十七章　存贮论第一节　概述第二节　确定性存贮模型第三节　随机性
存贮模型小结思考题习题七第八部分　非线性规划第十八章　非线性规划第一节　非线性规划的数学
模型第二节　基本概念第三节　无约束问题的极值条件第四节　下降迭代算法小结第十九章　一维搜
索第一节　黄金分割法第二节　斐波那契法第三节　抛物线逼近法第四节　牛顿法小结第二十章　多
变量无约束极值问题第一节　最速下降法第二节　变量轮换法第三节　单纯形搜索法第四节　牛顿法
第五节　共轭梯度法第六节　变尺度法第七节　模矢搜索法小结第二十一章　多变量有约束极值问题
第一节　约束极值问题的最优性条件第二节　二次规划第三节　近似规划法第四节　可行方向法第五
节　罚函数法第六节　乘子法小结思考题习题八
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章节摘录

　　三、退化解所谓退化解，是指在基本可行解中非零基变量的个数小于m个，或者说在基本可行解
中存在着取值为零的基变量。
产生退化的原因是在确定出基变量时，有两个或两个以上的值相同，这时就将同时有两个或两个以上
的出基变量，使得在下一步的迭代中，出现了基变量取值为零的情况，即出现退化。
 当发生退化时，一般不会影响问题的求解。
如果继续迭代下去的话，可能会产生以下结果：（1）退化是暂时的，最终得到非退化最优解（见
例2-15）。
（2）最后得到退化最优解（见例2-18）。
（3）产生循环，无法求出最优解。
循环现象，在实际应用中尚未遇到，但从理论上讲，这种情况是可能出现的（见例2-16）。
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编辑推荐

　　《运筹学（第2版）》是以原《运筹学》（1999年10月第1版）教材为基础，经重新修订后再版的
。
与第1版比较，第2版增加了非线性规划、目标规划的内容，每章增加了小结，修订了思考题和练习题
，内容更加充实、完整，以便于教师教学和学生自学。
全书内容包括：线性规划、目标规划、整数规划、动态规划、图与网络分析、排队论、存贮论、非线
性规划。
 《运筹学（第2版）》可作为高等院校管理、经济、财会等专业的本科生或研究生教材或教学参考书
使用，也可供企事业单位管理人员和工程技术人员阅读和参考。
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