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前言

　　交通运输是社会经济重要的基础结构之一，是社会生产、分配、交换和消费的联系纽带，是国民
经济的命脉，是经济发展的基本需要和先决条件。
现代交通运输主要包括铁路、公路、水运、航空和管道五种方式，各种运输方式在不断满足经济社会
发展需求的过程中，不但自身的技术条件、网络规模和服务水平得到长足的发展和进步，而且各种方
式之间在竞争与协作的推动下，形成了统一的综合交通运输体系，进入了运输全球化的时代，交通运
输与能源利用和环境保护、交通运输与国土规划和土地利用，交通运输与国防和社会安全，交通运输
与教育、健康和财富创造等的一体化，成为交通运输发展的重点领域和优先主题。
这一切，同时也深刻影响了交通运输工程专业的知识体系和教学内容。
　　2001年出版的《交通运输概论》（第一版），是根据拓宽专业口径，调整优化课程结构，深化教
学改革的要求编写的，经铁路高等院校交通运输专业教学指导委员会审核确定的非交通运输专业本科
生必修课的教材，本书使用8年来，交通运输业的发展及其知识体系和教学内容更新，都对本书的再
版提出了迫切要求。
　　作为普通高等教育“交通运输规划与管理”专业的“十一五”国家级规划教材，根据交通运输生
产发展的实践以及近年来国内外交通科学技术的新成就，在保持原书篇章结构的基础上，与时俱进，
对各种交通运输方式的技术进步和运营实践的发展作了新的阐述，扩充了新的章节内容，补充了新的
数据资料。
本次修编的主要内容有：第一编增加了动车组和铁路数字移动通信（GSMR）的内容；第二篇增设了
城市轨道交通一章；对第三篇内容进行了较大拓展，将原来三章内容拓展为五章，考虑到我国发展综
合交通运输体系的现实需要，增加了有关旅客联程运输、智能运输、交通可持续发展和一体化交通运
输政策的有关内容。
　　本书再版的绪论、第一篇铁路运输由杨浩负责编写，第二篇轨道交通、公路、水运、航空及管道
运输由宋瑞负责编写，第三篇综合交通运输体系由朱晓宁负责编写。
全书由北京交通大学杨浩任主编，佟立本任主审。
　　本书再版中，参考了许多文献资料，在此谨向这些文献资料的作者和出版单位表示衷心感谢。
　　由于本书涉及内容较广，由于编者的水平有限，书中难免出现缺点和错误，欢迎广大读者批评指
正。
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内容概要

　　《交通运输概论（第2版）》概括地介绍了铁路、公路、水路、航空及管道五种现代化运输设备
的基本知识、基本概念和基本原理，各种运输工作的组织管理和方法，综合交通运输体系的内容及其
发展。
全书共分三篇。
第一篇介绍了铁路运输的设备及其运输组织；第二篇介绍了城市轨道交通、道路、水路、航空和管道
运输的设备及其组织管理；第三篇介绍了各种运输方式的相互关系、综合交通运输体系及旅客联程运
输、智能运输、交通可持续发展和一体化交通运输等。

　　《交通运输概论（第2版）》是交通运输类院校非交通运输规划与管理专业本专科学生的必修课
教材，也可供从事交通运输与管理的工程技术人员与研究人员参考。
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章节摘录

　　1.重载列车对牵引力的要求　　为了满足重载列车的牵引要求，主要是通过增加机车的牵引功率
和实现轮轨之间最佳黏着来提高机车的牵引力。
此外，机车还需要有足够大的起动牵引力，以保证重载列车在长大坡道线路区段的安全运行。
在运行中的牵引和制动过程应自动调整和控制，并在机车上装设必要的故障检测和诊断系统。
　　目前，凡列车质量超过10000～12000t时都采用多机牵引，多台机车合理地分布在列车前部和中部
，并根据列车的实际质量确定所需要的机车台数。
由于列车编组很长，牵引动力又分别位于列车的不同部位，前后机车联系、操纵动作的失调，都会直
接危及行车安全。
为了解决这一问题，在重载列车的机车上装设了遥控装置。
遥控装置是一种完全取代受控机车司机实现机车全部无线电遥控的装置。
它分为主控设备和受控设备两部分，前者装在头部机车上，后者装在后部机车或专用遥控车内。
主控机车司机通过无线电通信传输编码指令，控制列车任何部位的受控机车的牵引和制动。
　　2.重载运输的车辆车辆应采用载质量大、强度高、自重系数小的大型四轴货车。
货车大型化的主要途径是提高轴重。
但轴重又受到轨道与桥梁结构强度的限制，因此要求线路结构与轴重提高相协调。
如国外已采用70kg／m的钢轨，货车载质量达到90t，轴重为29t。
我国已在大秦线上使用轴重25t的大型货车，以适应重载运输的需要。
　　为提高车体的耐腐蚀性和降低自重，采用了耐候钢和铝合金材料等；为使车辆总体性能得到加强
，装用新型电空制动装置、高强度车钩和大容量高性能缓冲器；为改善走行性能，研制低动力作用转
向架等。
　　3.采用性能良好的制动装置　　重载列车与普通列车相比，速度并不高，但质量大、编组车辆数
多、列车很长，列车需要制动或缓解时，前后部车辆制动与缓解的时间差较大，造成了纵向冲击力的
加大。
此外，由于车辆数多、列车长、重载列车的副风缸数也多，列车制动管总容积加大，造成了初充气时
间长、列车管减压速度和增压速度都较低，且沿列车管长度方向有严重的“衰减”。
这些都会影响重载列车运行的安全。
因此各国都在研究改进制动机的结构，以提高其性能。
　　重载列车制动装置应具备如下特点：　　（1）应具有较高的制动波速和缓解波速。
它可以缩短制动和缓解时列车前后部作用的时问，减轻制动和缓解的纵向冲击，并能缩短列车制动距
离。
　　（2）采用摩擦系数较大的闸瓦，如高摩合成闸瓦。
可保证在同样的闸瓦摩擦力条件下，改用较小的制动缸和副风缸，以减少初充气的时间。
　　（3）采用性能良好的空重车自动调整装置，保证空车不滑行、重车具有足够的制动力。
　　（4）要有密封式制动缸和良好的“压力保持”性能。
在长大下坡道制动保压时，能保持制动缸压强不因泄漏而衰减。
　　⋯⋯
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