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前言

　　本书为铁路职业教育铁道部规划教材，是根据铁路高职电气化铁道供电专业教学计划“电力牵引
供变电技术”课程教学大纲的要求编写的。
本书可作为电气化铁道技术专业的专业课教材，并适用于现场的工程技术人员参考使用。
　　本书系统地介绍了电气化铁道供变电技术，以交流电气化铁道为重点，同时对迅速发展的直流牵
引供电系统作了介绍，以增加读者对牵引供电系统的认识。
牵引供电系统中又以牵引变电所为重点，介绍了供电系统一次设备和二次电气设备，对变电所一次电
气设备的构成、类型、工作原理及运行维护技术进行了较详细的介绍；对变电所二次装置的构成、工
作原理、整定和调试方法及运行维护技术进行了较详细的介绍，对一次设备和二次设备的介绍结合了
现场的实际情况。
内容的编写以牵引变电所运行维护人员的职业技能为出发点，紧扣职业标准，理论与实践相结合，力
求使读者掌握必备的基本知识，同时能掌握必要的技能。
　　为加强读者对现场的认识，本书增加了典型案例，通过案例的分析，使读者对现场的故障处理有
更深的认识。
对于现场的读者，也可获得有益的经验和启发。
　　本教材立足于培养应用型技术人才，图文并茂，结合现场技术，力求通俗易懂。
书中的图纸以现场图纸为参考，参照最新的国家标准对部分图纸的文字和符号进行了更新。
考虑到高职教育的特点，以突出应用和技能为重点，对以往较为繁琐复杂的计算进行了舍弃，如有必
要，可参考其他手册。
另外需要说明的是，本次组织编写的教材中，综合自动化的内容自成一书，因此本书中没有重复这部
分内容。
　　本书由广州铁路职业技术学院陈海军主编，广州铁路集团公司广州供电段王维北和南京铁道职业
技术学院苏州校区李乐参编。
第三、六、七章由李乐和王维北编写，其余由陈海军编写。
　　由于编者的水平所限，书中难免存在疏漏和错误，诚恳欢迎读者提出宝贵意见。
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内容概要

　　《电力牵引供变电技术(高职)》系统地介绍了电气化铁道供变电技术，以交流电气化铁道为重点
，同时对迅速发展的直流牵引供电系统作了介绍，以增加读者对牵引供电系统的认识。
内容包括：电力牵引供电系统概述、牵引供电系统主要电气设备、电气主接线及高压配电装置、变电
所接地与防雷、二次接线装置、短路概念及电气设备选择原则及直流牵引供电系统等。

　　《电力牵引供变电技术(高职)》可作为电气化铁道供电专业高职教材，也可作为现场工程技术人
员参考用书。
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章节摘录

　　本章介绍电力牵引的优点，简述电气化铁道的发展情况。
对电力系统的基本知识及电力系统的中性点运行方式作了介绍。
重点讲述了电力系统基本知识、牵引供电系统的组成、各部分功能及电力牵引的供电方式。
　　第一节 电力牵引特点及发展概况　　电力牵引是一种新型有轨运输牵引动力形式。
在干线铁路、城市轨道交通运输和工矿运输中有着广泛的应用。
电力牵引是利用电能作为牵引动力，将电能转换为机械能，驱动铁路列车、电动车组和城市轨道交通
车辆等有轨运输工具运行的一种运输形式。
　　电力牵引按其牵引网供电电流制式不同，分为工频单相交流制、低频单相交流制和直流制。
我国电气化铁路采用工频单相交流制电力牵引，直流制电力牵引仅用于城市轨道交通运输系统和工矿
运输系统。
　　一、电力牵引特点　　电力牵引运输具有一系列优点：　　1.电力牵引机车本身不带燃料，可使
用二次能源，为非自给式牵引动力，并由大容量电力系统供电，连接全国电网，能源有保证。
　　2.机车或动车组总功率大，具有启动和加速快、过载能力强、运输能力大等特点，能满足各种现
代交通运输对快速、大运输能力的需要。
　　3.不造成空气和环境（噪声）污染。
　　4.电力牵引的总效率高，节约能源。
我国的铁路机车牵引经历了蒸汽机车、内燃机车和电力机车的发展阶段。
统计资料表明，电力牵引在全部或部分为水电供电的情况下，包括发电厂、输变电和供电系统以及机
车、车辆效率在内，比用内燃机为动力的内燃机车和汽车等运输工具的总效率要高出几个至几十个百
分点。
因而采用电力牵引可有效节约能源，并降低运营成本。
　　5.安全性高。
随着信息技术、微电子技术的广泛应用，电力机车可实现实时检测故障、自动驾驶、遥测及遥控等，
电力牵引系统易于实现全面自动化和信息化，从而大力提高劳动生产率和经济效益。
　　⋯⋯
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