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内容概要

《城市浅埋隧道爆破原理及设计》结合实际施工，对爆破振动指标给出更加合理的控制指标，尤其对
地下管线，借鉴德国标准，全线依据该指标控制，达到了良好效果；坚守单段药量最小化方向，依据
市场配备通用的第1系列毫秒导爆管雷管延时特性，计算重炮概率，实现孔内外综合微差方式控制爆
破振动；给出浅孔柱状装药爆破原理，划分围岩破碎区、破裂区范围，对围岩保护可以参考；在施工
工法上给出了台阶法、CD法、CRD法爆破设计；区间常规段与复杂段（过民房、管廊、购物长廊、
管线、桥梁）爆破设计；车站上选用了拱盖法爆破设计；风井选择了复杂地段（过桥墩、交叉既有盾
构隧道段）设计等施工过程的各个阶段上给出安全管理各项措施，提供了爆破安全检查表、爆破振动
检查表、爆破振动监测日报表、爆破安全监理审批表以及爆破振动超标整改通知单等。
所有这些对未来城市浅埋隧道爆破施工与管理具有指导意义。
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章节摘录

版权页：   插图：   2.整体确保在楼房附近的振动处于无感状态，尽可能地减轻爆破对居民的影响。
 3.考虑采用弱爆破方法开挖，遵循“多打眼，少装药，多级别，短进尺，弱振速”原则。
严格控制同一段雷管起爆装药量，使爆破振动速度降低到安全范围内。
 4.要对爆破进尺、超欠挖、围岩松动圈、爆破块度等进行观测和分析，尤其是前1阶钻爆循环，作为试
验爆破，爆破后根据实际所测爆破参数及对地面建筑物的影响对灞爆破初步方案的参数进行修正，使
炮眼数目、炮眼间距、装药量、抵抗线等参数逐步接近实际，达到合理，尽量减少对围岩的扰动，又
能达到破碎岩石，提高炮眼利用率。
 5.使用具有高阻力和良好塑性的湿润黏土炮泥将剩余炮孔长度全部封闭，这种黏土炮泥遇水膨胀，封
堵效果良好，阻止爆生气体自炮孔内逸出，增加爆炸应力波的作用时间和传给岩石的缓冲能量，增大
炮孔底部爆力，充分破碎岩石，能减少装药量，降低爆破振动速度，减少对围岩的扰动，缩小围岩松
动圈，提高施工安全性。
 7.14.5无感爆破设计指标 1.炮孔深度 炮孔深度不仅决定着爆破循环进尺与掘进速度，而且影响爆破效
果，是爆破地震效应的主要影响因素之一。
由于岩体属中等硬度，且具有较大的韧性，若选取的炮孔深度过大，岩体爆破的夹制性也大，炮孔利
用率低，并且还可能形成爆破的内部作用，产生强烈的爆破地震效应，甚至破坏围岩的完整性。
炮孔深度依据分区开挖方式选择：距离福山居10号楼水平距离50m以内依据下台阶选择；距离其水平
距离以北50～75m时，上台阶孔深控制1.0m以内；距离其水平距离以北75～100m时，上台阶孔深控
制1.6m以内；距离其水平距离以北100m开外，上台阶孔深控制2.2m以内。
 2.炸药单耗q 隧道掘进爆破的炸药单耗主要与岩性和开挖断面面积有关。
这里设计上台阶选择0.9～1.0kg／m3控制，下台阶选择0.4～0.50kg／ms控制。
 3.单段起爆药量控制 爆破振动速度控制值暂定为0.2cm／s，利用萨道夫斯基公式计算爆破最大一段装
药量。
 由于爆破最大振速决定于最大单段药量。
分区爆源与需要保护的建筑物之间的最小距离R是已知（备注：正常距离计算应选择爆破点与保护物
的直线距离，但是考虑到已开挖隧道对爆破振动有局部空洞放大效应，空洞放大效应倍数依据经验常
数在1.1～1.3倍之间，所以只选择水平距离计算，这样的距离小于直线距离区域安全），可以用萨道夫
斯基公式，在下台阶单段起爆药量不远大于掏槽部位的最大药量时，可以只对上台阶的掏槽爆破最大
一段装药量校核。
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编辑推荐

《城市浅埋隧道爆破原理及设计》适用于高校科研人员、研究生，爆破工程技术人员，隧道（地下空
间、人防）设计、施工、监理人员等。
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