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内容概要

　　本书首次将随机游动理论应用于库区泥沙运动规律、泥沙沉降特性分析，为库区泥沙淤积计算提
供了理论基础；结合多沙河流特点将局部三维水沙数学模型应用到坝前冲刷漏斗计算；将非恒定非饱
和异重流输沙模型应用到库区水沙运动规律和异重流排沙计算。

《水库溢洪道水工模型及库区泥沙淤积模型试验研究》旨在理论和实践两方面为水利科研和T程技术
人员提供参考依据。
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章节摘录

　　一、立项背景　　人类出于兴利除害需要，越来越频繁地在大大小小的河流上修建水库。
这些水库的建成，使来自上游的泥沙纷纷落淤，造成库容损失、回水上延和泥沙过机等一系列问题。
其库区泥沙冲淤变形状况直接影响到水库的寿命甚至威胁到大坝的安全，也同时影响到水库能否充分
发挥预期综合利用效益。
也正因为如此，水库泥沙问题一直引起广泛的关注。
目前在水库的规划设计中，通常采用物理模型试验的方法来预演水库修建后泥沙淤积及回水上延的发
展过程，为设计提供优化的水库运行方案。
进行物理模型试验，成本高、周期长，不便于多方案对比优化，且有些问题物理模型试验很难模拟。
数学模型作为研究水库泥沙冲淤变形过程和解决有关问题的工具，日益受到重视。
所以开展水库泥沙数值模拟方法的研究无论在理论上还是在工程实践上都是十分必要的。
　　张峰水库是拟建于黄河三门峡至花园口区间三大支流之一的沁河上的一座水利枢纽（图1-1）。
距山西省晋城市城区90km。
工程的建设任务是以城市生活和工业供水、农村饮水为主，兼顾防洪、发电等综合利用。
为满足张峰水库初设阶段的设计要求，预测水库的淤积形态及排沙情况，适应当前及今后工程建设需
要，山西省水利科学研究所和武汉大学以张峰水库淤积为背景，开展了水库库区泥沙淤积数学模型及
应用的专项研究工作。
　　二、立项背景　　水库泥沙数学模型已有较长的历史，早在20世纪50年代初，发达国家就已运用
在基本方程和计算方法做了很大简化的一维泥沙数学模型，对大型水库的淤积进行了模拟计算。
20世纪50年代后期，针对黄河三门峡水库的修建，先后采用前苏联列维和罗辛斯基的计算方法开展了
水库及其下游河道的冲淤计算。
因这类方法相当于平衡输沙的数学模型，水库淤积计算时又没有考虑泥沙淤积向上游的延伸，所以未
能预估出水库实际运用后出现的严重淤积和迅速向上游淤积延伸，其下游河道的冲刷深度和速率也远
较实际为小。
1972年韩其为利用非平衡输沙方程开发了一维三峡数学模型。
近二十多年随着泥沙运动理论的发展和计算手段的提高，使数学模型逐渐成为水库淤积和排沙研究中
不可缺少的工具。
　　⋯⋯
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编辑推荐

邸国平和刘秀英编著的《水库溢洪道水工模型及库区泥沙淤积模型试验研究》内容介绍：水流运动是
一项很复杂的运动过程，按照相似准则利用缩尺模型研究泄水建筑物水力学问题为主要对象的水工模
型试验，能重演和预演复杂的水流运动现象，尤其随着计算机技术的日益成熟与发展，数学模型替代
了物理模型在某些方面的局限性，其费用低、速度快、应用灵活方便的优势得到了迅猛的发展，并在
研究和解决大量的生产实际问题中发挥着越来越重要的作用。
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