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内容概要

　　本书根据高等学校土木工程学科专业指导委员会制定颁布的《高等学校土木工程本科指导性专业
规范》编写，全书共10章，内容包括土木工程材料的基本性质、气硬性胶凝材料、水泥、混凝土及砂
浆、钢材、砌筑材料、木材料、沥青及沥青混合料、其他工程材料和土木工程材料试验。
每章均列有知识点、重点和难点，并附有思考题与习题。

　　本书可作为高等学校土木工程类相关本科专业教学用教材，也可供从事土木工程勘测、设计、施
工、监理、科研和管理等相关人员学习参考。

　　为更好地支持本课程教学，本书作者制作了精美的多媒体教学课件，请有需要的读者发送邮件
至jiangongkejian@163．com免费索取。
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章节摘录

版权页：   插图：   （2）引气剂 引气剂是一种在搅拌混凝土过程中能引人大量均匀分布、稳定而封闭
微小气泡的外加剂。
引气剂的掺人使混凝土拌合物内形成大量微小气泡，相对增加了水泥浆体积，这些微气泡又如同滚珠
一样，减少骨料颗粒间的摩擦阻力，使混凝土拌合物的流动性增加。
由于水分均匀分布在大量气泡的表面，使混凝土拌合物中能够自由移动的水量减少，拌合物的泌水量
因此减少，而保水性和黏聚性得以提高，从而改善混凝土拌合物的和易性。
另外，混凝土拌合物中大量微气泡的存在，堵塞或隔断了混凝土中毛细管渗水通道，改变了混凝土的
孔隙结构，使混凝土抗渗性显著提高。
此外，气泡有较大的弹性变形能力，对由水结冰所产生的膨胀应力有一定的缓冲作用，因而可提高混
凝土的抗冻性。
 引气剂属表面活性剂，但其作用机理与减水剂有所不同。
减水剂的作用主要发生在水—固界面，而引气剂的作用则发生在气一液界面。
引气剂能显著降低混凝土拌合物中水的表面张力，使水在搅拌作用下，容易引入空气并形成大量微小
的气泡。
同时，由于引气剂分子定向排列在气泡表面，使气泡坚固而不易破裂。
气泡形成的数量和尺寸与加人的引气剂种类和数量有关。
 引气剂分为松香类引气剂、合成阴离子表面活性类引气剂、木质素磺酸盐类引气剂、石油磺酸盐类引
气剂、蛋白质盐类引气剂、脂肪酸和树脂及其盐类引气剂、合成非离子表面活性引气剂等。
引气剂及引气减水剂，可用于抗冻混凝土、抗渗混凝土、抗硫酸盐混凝土、泌水严重的混凝土、轻骨
料混凝土、人工骨料配制的普通混凝土、高性能混凝土以及有饰面要求的混凝土。
引气剂、引气减水剂不宜用于蒸养混凝土及预应力混凝土，必要时，应由试验确定。
引气剂及引气减水剂，宜以溶液掺加，使用时加入拌合水中，溶液中的水量应从拌合水中扣除。
 （3）早强剂 早强剂是指能加速混凝土早期强度发展的外加剂。
混凝土工程中常采用由早强剂与减水剂复合而成的早强减水剂。
早强剂包括无机盐类（硫酸盐类、硝酸盐类、氯盐类等）、有机物类（有机胺类、羧酸盐类等）、矿
物类（明矾石、氟铝酸钙、无水酸铝酸钙）等早强剂。
 早强剂可加速混凝土硬化过程，明显提高混凝土的早期强度，多用于冬期施工和抢修工程，或用于加
快模板的周转。
炎热环境条件下不宜使用早强剂和早强减水剂。
 （4）缓凝剂 缓凝剂是指能延缓混凝土凝结时间，而不显著影响混凝土后期强度的外加剂。
混凝土工程中也常采用由缓凝剂与高效减水剂复合而成的缓凝高效减水剂。
缓凝剂按化学成分可分为无机缓凝剂和有机缓凝剂。
无机缓凝剂包括锌盐、磷酸盐、硫酸铁、硫酸铜、氟硅酸盐等；有机缓凝剂包括羟基羧酸及其盐类、
多元醇及其衍生物、糖类及其碳水化合物等。
 缓凝剂的主要作用是延缓混凝土凝结时间和水泥水化热释放速度，有机类缓凝剂大多是表面活性剂，
吸附于水泥颗粒以及水化产物新相颗粒表面，延缓水泥的水化和浆体结构的形成。
无机类缓凝剂往往是在水泥颗粒表面形成一层难溶的薄膜，对水泥颗粒的水化起屏障作用，阻碍水泥
的正常水化。
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