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内容概要

颗粒污泥是由于微生物细胞的自絮凝作用而形成的由生物膜包裹的生物聚集体，和普通的絮状活性污
泥相比，因其具有一些突出的优点而被视为污水生物处理技术中优先推荐的技术之一．本书从研究者
普遍关注的颗粒污泥的性质人手，对颗粒污泥的理化性质、影响颗粒污泥形成的因素、污泥的颗粒化
机理和颗粒污泥的微观结构等基础理论给予论述；详细介绍了强化生物除磷系统中颗粒污泥形成的机
理及颗粒污泥的特性；阐述了颗粒污泥技术在污水处理领域的不同应用，并从基础理论出发对实际应
用中出现的常见问题进行论述。

本书主要聚焦国内外近年来在污水处理颗粒污泥领域内的研究成果，并为读者给出了非常详尽的参考
文献，以方便读者对感兴趣部分的深入阅读．本书论述范围较广，在基础理论部分尽量做到详尽的论
述，在实际应用的篇章，简单列举了一些研究实例，理论联实际，使读者读后有的放矢。
本书适用于环境科学与工程专业研究生教材及该领域内工程技术人员学习参考，具有很高的针对性和
实用性。
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章节摘录

　　剪切力的大小不仅对颗粒污泥的形成及颗粒特性有一定的影响，而且还对污泥中的微生物种群结
构有影响。
在王超等的研究中发现虽然在不同剪切力下形成的颗粒污泥的形态特征没有太大的差别，但在较低水
流剪切力下形成的颗粒污泥较在高剪切力下形成的颗粒污泥中的微生物种群复杂。
在较低的水流剪切力下形成的颗粒污泥以丝状菌相互缠绕作为颗粒骨架，杆菌和球菌黏附镶嵌在好氧
颗粒污泥的表面；当剪切力较大时，好氧颗粒污泥表面的丝状菌和球菌大量减少，杆菌成为了好氧颗
粒污泥的优势菌。
即在强剪切力的作用下，微生物必然通过其他方式维持颗粒自身的稳态结构，例如分泌大量的胞外聚
合物以确保杆菌、球菌之间能相互黏附，随着剪切力作用的增强，颗粒内部轻质的丝状菌和球菌被逐
渐洗出反应器，留下了以杆菌为主的颗粒污泥。
由于目前关于颗粒污泥形成中水流剪切力对微生物种群变化方面的研究还很少，还并不清楚在面对较
大的水力剪切力时微生物的种群结构发生了变化使得那些易于承受压力的微生物逐渐占据优势还是微
生物面对较大的剪切力时改变了自身的代谢特性，使其逐渐适应这个环境，这两种应对机制哪种所起
的作用更大。
目前有关于水流剪切力对活性污泥絮体稳定性的研究结果发现不易絮凝及沉降的微生物在面对剪切力
压力时容易从絮体上脱落下来，并被排出反应器。
　　目前大部分的污水厌氧处理都是在升流式厌氧反应器中实现的，而形成生物活性高、沉淀性能好
的颗粒污泥是这些上流式反应器高效稳定运行的关键。
在UASB反应器中，水流剪切力主要来自于上升的水流和甲烷气体。
对厌氧颗粒污泥的研究发现厌氧颗粒污泥的形成和水流的上升流速有关。
水流剪切力较弱的话，颗粒形成所需的时间较长，甚至无颗粒污泥产生。
孟春等学者研究了水力分级作用对UASB反应器中污泥颗粒化的影响作用，发现上升的水流和气流搅
动引起的水力传动作用对颗粒形成起着重要的作用。
在六个反应器中，设定不同的进水流速，结果各反应器中颗粒污泥的形成情况各不相同，结果如表2.4
所示。
 　　⋯⋯
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