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前言

可靠性理论的诞生可以追溯到20世纪40年代，它虽然提出较晚，但发展得非常迅速；它首先在关国的
航空、电子等工业部门应用发展起来，随即在前苏联、日本等国家相继应用推广。
20世纪70年代，由于各种各样的电子设备或系统广泛应用于各科学技术领域、工业生产部门以及人们
的日常生活中，大大提高了生产、生活中的安全可靠性。
进入21世纪后，提高产品的可靠性和系统可靠性，已成为保障系统安全性和产品质量的有效途径，同
时系统可靠性理论已经在土木、勘察、机械、安全、信息等领域得到了广泛应用。
可靠性理论的重要性被各行业认识的同时，许多高校特别是理工科院校已把可靠性理论课程列入到教
学计划中。
1994年我校在工程技术学科研究生课程中开设了可靠性工程课程，2002年又在本科生中开设可靠性理
论课程。
本书就是在此基础上，根据近年来的教学体会和我校专业的特点，收集国内外近年来的最新成果，整
理编写而成。
本书的特点是每章有学习要点、阅读材料和习题，便于进一步理解和掌握所学相关内容。
本教材适用32～48学时。
本书在编写过程中，得到了中国地质大学（北京）国家特色专业及北京市特色专业——勘察技术与工
程建设的资助，得到了众多学者的大力支持。
镡志伟、王仙、彭景和瞿叶高参与了本书部分章节编写工作，在图表绘制和校对方面得到了张琴、王
兆芹、李季、戴联双、岳仁田等给予的帮助，我们在此谨表诚挚的谢意。
同时，在本书诞生之际，借此机会感谢本书引用参考文献的所有作者和学者！
由于作者水平有限，在编著本书中定会存在不足和错误之处。
希望广大读者批评和指正。
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内容概要

　　《系统可靠性理论》系统介绍了可靠性基本理论和工程应用方法。
详述了可靠性的基本知识、可靠性特征量及可靠性预计、分配、设计等相关内容；全面分析了人机系
统可靠性理论和网络可靠性的基本知识；重点阐述了系统可靠性分析方法及其相关理论在工程上的应
用。
　　该书内容系统、全面，可以作为工科院校的勘察、土木、机械、安全、信息、电气及自动化、仪
器仪表工程等专业领域的本科生和研究生教材使用，也可供从事工程设计、研究、质量管理的工程技
术人员参考。
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章节摘录

插图：“规定的条件”是产品可靠性定义中最重要而又最容易被忽视的部分。
产品的可靠性受“规定的条件”所制约，不同条件产品的可靠性可能截然不同，离开了具体条件谈论
可靠性是毫无意义的。
（3）规定时间与可靠性非常密切的是关于使用期限的规定，因为可靠性是一个有时间性的定义。
对时间的要求一定要明确。
时问可以是时间，也可以是区间，有时对某些产品给出相当于时问的一些其他指标可能会更明确，例
如对汽车的可靠性可规定行驶里程（距离）；有些产品的可靠性则规定周期、次数等会更恰当些。
（4）规定功能所谓完成“规定功能”是指研究对象（产品）能在规定的功能参数和使用条件下正常
运行（或者说不发生故障或者失效），完成所规定的正常工作。
亦指研究对象（产品）能在规定的功能参数下保持正常的运行。
应注意“失效”不一定仅仅指产品不能工作，因为有些产品虽然还能工作，但由于其功能参数已漂移
到规定界限之外了，即不能按规定正常工作，也视为“失效”。
对于产品可靠性这一概念的理解，除了要弄清该产品的功能是什么，其失效或故障（丧失规定功能）
是怎样定义的。
还要注意产品的功能有主次之分，故障也有主次之分。
有时次要的故障不影响主要功能，因而也不影响完成主要功能的可靠性。
还要注意，即使同一产品，在不同条件下其功能往往是不同的。
因此，生产方或质量认证方对产品性能的规定是十分严密的，通常在产品说明书上列出全部性能参数
作为规定功能的度量，但使用者往往只考虑在具体使用条件下所需要的功能而忽视其认为不影响正常
工作的其他功能上的失效。
产品的可靠性可以针对产品完成某种功能而言，也可以针对产品的多种功能综合而言。
（5）概率用概率来度量产品的可靠性时就是产品的可靠度，把可靠性的概念用具体的数学形式概率
表示，这是可靠性技术发展的出发点，也是可靠性数量化的标志。
因为用概率来定义可靠度后，对元件、组件、零件、部件、机器、设备、系统等产品的可靠程度的测
定、比较、评价、选择等才有了共同的基础，对产品可靠性方面的质量管理才有了保证，对系统的安
全性才可以评价，才能够研究系统的风险等问题。
综上所述，讨论系统的可靠性问题时，必须明确对象、使用条件、使用期限、规定的功能等因素，可
靠度是可靠性的定量表示，其特点是具有随机性。
因此，概率论和数理统计理论是可靠性理论进行定量计算的数学基础。
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编辑推荐

《系统可靠性理论》：高等学校工程技术系列教材。
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