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前言

　　采用边排土边下沉，或直接设置于水中等手段，把井筒、箱体沉人地下和水中，分别称为陆地沉
井、沉箱和水中沉井、沉箱，相应的施工方法分别称为陆地沉井、沉箱工法和水中沉井、沉箱工法。
沉井、沉箱的优点是躯体刚度大、断面可大可小、承载力大、抗渗能力强、耐久性好、抗震性好、施
工占地面积小、成本低、可靠性好、适用土质范围宽、施工深度深（可达100m），特别是沉箱工法对
大深度施工有着得天独厚的优势。
理论、实践都证明，沉箱是目前所有基础工法对周围地层影响最小的一种工法。
　　由于沉井、沉箱具有上述优点，故沉井、沉箱在交通领域（如各种大中型桥梁基础、立体交叉地
下道、磁悬浮交通基础等）；隧道领域（如盾构隧道、顶管隧道的临时工作井、永久性通风井等）；
水利设施领域（如港口基础、护堤基础、水闸基础、集装箱码头、防浪堤、船坞、地下河、地下坝等
）；电力设施领域（如电站基础、地下变电站、送电铁塔基础、火力发电地下贮油罐、地下LNG贮罐
等）；市政工程领域（如地下沉淀池、污水处理深层曝气槽、地下蓄水池、地下防空洞、地下泵站、
地下垃圾处理场等）；大型地下深层建筑（如大型超高层建筑物基础、地下停车场、地下商业街等）
；其他领域（如核料、放射性物质贮存库，冶金高炉基础，矿井及各种重型设备基础等），有着极为
广泛的应用。
　　就沉井工法而言，以往的自沉工法因只适于软地层、沉没深度不深、易倾斜、成本高等弊病，20
世纪90年代以来施工数量锐减。
取而代之的是压沉沉井工法、水中反铲自动化沉井工法（SOCS工法）、自由扩缩挖掘式硬地层自动化
沉井工法、并联射流水中自动挖掘工法等成本低、质量高、工期短、适于软硬地层的合理化工法。
　　目前的沉箱工法系指压气沉箱工法。
该工法的基本原理是向沉箱下部的作业室内压送与地下水压相当的压缩空气，抑制地下水以实现干挖
。
目前该工法已进入无人化时代，即地表遥控无人自动化挖掘工法进入推广普及阶段，完全无人化工法
进入完善阶段。
　　水中沉井、沉箱工法是在陆地上制作沉井、沉箱的整个躯体（即井筒或箱体），然后把躯体用台
船（或拖船、吊船）运至沉设地点，设置到水中的工法。
该工法的最大优点是可以实现基础的大断面、大深度化（目前已有深70m、直径80m的水中沉井的成
功施工实例），质量可靠、工期短。
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内容概要

本书全面系统地阐述近年推出的沉井、沉箱新工法(重点是低成本无人自动化工法)，新技术(信息化遥
控施工监测技术)及大量工程实例。
全书理论联系实际，突出一个“新”字。
本书对大型桥梁基础、都市立交地下道、盾构和顶管隧道工作井、永久通风井、超高建筑物基础、港
口基础、护堤基础、水闸基础、集装箱码头、船坞、地下坝、地下河、地下电站、地下油罐、地下气
罐、地下蓄水池、防空洞、地下垃圾场、大型地下停车场、地下商业街、冶金高炉及重型设备基础等
建设工程项目的设计、施工、管理均有较大的借鉴价值和指导意义。
　　本书可作为上述行业广大科研人员、设计人员、监理人员及高校广大师生的业务参考书。
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章节摘录

　　1.3.3展望　　1.大口径沉井、沉箱施工成本降低　　（1）预制化的深入开发　　时代的发展趋势
是节能、快速施工，预制化是实现上述目的最确实的途径。
　　就沉井、沉箱而言，随着自动化、无人化挖、排土技术的进步，可以说沉井、沉箱的构筑作业时
间已经趋近极限，进一步缩短工期不太容易。
所以缩短工期、降低成本的唯一途径是井筒的预制化。
尽管现阶段预制化工程的比例有所增加，但今后还应在确保性能质量的前提下，积极推广预制化技术
（特别是大口径预制化技术）的开发。
　　（2）新材料的应用选用具有密度小、高强度、高耐久性等特点的高韧性混凝土，和超轻型混凝
土与超高强度钢筋的组合制作大口径沉井、沉箱，可使沉井、沉箱的材料费、施工费降低。
　　（3）钢管、混凝土混合型构造沉井、沉箱的开发　　因为降低大口径大深度沉井、沉箱施工成
本的关键因素是选择节能化和快速化的施工方法。
以往沉井、沉箱构筑中的钢筋组装和混凝土浇筑作业的工期较长也是成本高的一个因素。
采用钢管、混凝土混合构造时，经验证明工期可缩短，故可导致成本下降。
　　2.沉井、沉箱用途形式的扩大化　　（1）超长大桥基础目前横断海峡道路的工程与日俱增。
为满足这一需求研究推出的高抗震性的大水深（80-100m）成本低的新的海中基础形式，即双塔形基
础和在增强刚性的钢板间填充密实高流动性混凝土的夹层结构的混合型沉箱基础（见图1.3.4），在不
久的将来必将得以应用。
　　（2）超大型地下设施　　大型天然液化气贮气罐，发电站、污水处理、地下停车场等设施开发
需求，水平断面面积10000m。
的超大型沉井、沉箱的开发也势在必行。
　　（3）地下河、地下坝　　目前在大都市采用建造10万m3以上的地下河（示意图见图1.3.5）防止
发生水灾的社会需求较多。
对于地域狭窄，构造物密集的情形而言，利用隧道形式的沉箱建造地下河，从成本上讲较为有利。
这也是沉箱用途的新扩展。
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