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前言

前　　言为什么要写这本书    笔者在工作中最常用的编程语言就是C++。
在最初接触C++语言的时候，只当它是C语言与面向对象编程的组合，在写代码时也是积极实践“万
物皆对象”的法则，不管什么操作，总要将其在某个对象的某个成员函数中实现才满意。
但在长年的编程实践过程中，却常常对面向对象的设计方法产生怀疑。
    面向对象的设计思想，是将与某个数据类型相关的操作与该数据类型捆绑在一起，构成一个整体。
然而，有时候操作并不完全依赖于数据类型。
同一种算法，可能适用于不同的数据类型。
如果硬要遵循“万物皆对象”的法则，那么只能将其在各个具体数据类型中重复实现，或是设计一个
抽象的类型专门容纳算法。
无论怎样，总显得有些“削足适履”。
    而在实践中最苦恼的事情是，虽然算法固定，但是只因数据结构不同，每当引入新数据时，只得将
算法重写一遍，徒费人工。
高手看到此，自然就会想到将算法写成模板。
也正因有此困扰，笔者才开始正视C++语言中的“模板编程”，一旦走入这套精密强力却又不广为人
知的机制，方知此处别有洞天。
    几番研究与实践下来，笔者尚不敢称对C++的模板编程掌握几分，却早已叹于其对笔者编程思路革
新起到巨大的帮助。
从“万物皆对象”，到如今渐渐变为关注设计容器及抽象算法，这是拜模板所赐。
赞叹之余，不禁想尝试写一本书介绍C++中的模板编程，于人分享心得，于己则巩固琢磨。
不论章节条理，只求娓娓道来。
如能对读者略有裨益，便是幸甚。
读者对象    本书假定读者对C++的语法有基本了解，要求仅此而已。
笔者尽力将C++语言中这一部分非常有趣的内容，用详尽的示例以及平实的语言展现在读者面前。
即使是刚刚踏入C++队伍的新兵，相信也能跟随本书的进度，渐渐领略这一片C++秘境。
而对于久经沙场的老兵，笔者限于自身阅历有限，不敢夸口定能有所提高，唯有以诚意将所思所得写
下，请诸位老兵“择其善者从之，其不善者改之”。
    本书面向了解C++基本语法并有C++编程经历的读者。
对C++模板编程技术、标准模板库用法和原理感兴趣的读者，可以将本书作为一本入门与提高的书使
用。
对于经常开发中小型C++代码库的读者，本书中有关模板高级编程技巧的内容可为您提供有益的补充
。
另外，本书中有关C++11新标准与模板技术的内容，也可作为对新标准的概要介绍供您参考。
如何阅读本书    本书的内容分为四个部分。
    模板基础（第1～4章）介绍模板编程的基本概念与用法，并着重讨论编译器对模板的具体实现方法
及其局限。
学习完本部分之后，读者可以理解模板的基本原理并自行实现简单的类模板与函数模板。
    标准库中的模板（第5～9章）介绍标准库中的算法与容器，并对其实现细节进行仔细推敲。
算法与容器可以说是C++模板编程的最典型用法。
C++程序员可以不知道模板编程技术，但不可能不用到由模板写成的标准算法与容器。
了解其实现原理的重要意义不言而喻。
学习完本部分，读者将能洞悉标准库容器的实现原理，对标准库中的算法、迭代器与容器之间的关系
有深入的理解，从而可以精确调节标准容器的行为以及自行开发适用于标准算法的容器类模板等。
    模板编程高级技巧（第10～13章）讨论模板编程中“概念”的设计、控制代码量的技术、编译期逻
辑的控制以及元编程的基本方法等。
学习完本部分，读者可以开发规模更大、更加智能的模板库，并利用元编程技术实现编译期的逻辑演
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绎与类型推导。
    模板与C++11（第14～16章）介绍新标准C++11中的重要改进及其对模板编程的影响。
在学习完本部分之后，读者将能够准确把握C++11的几大重要革新的用意和用法，为利用新一代标准
进行软件开发打下坚实基础。
勘误和支持    除封面署名外，本书编写工作的还有：陈凯、石少华、刘宏业、林文雯、王春、张敏、
付强。
由于笔者学识与经历有限，书中内容难免有偏颇及谬误之处。
笔者将秉持谦虚的态度和开放的胸襟，认真对待各位读者的批评与指教。
书中的全部源文件可以从华章网站下载，如您对本书内容有任何意见和建议，或者有关C++和程序设
计的任何话题，欢迎发送邮件至yjwen.ty@qq.com和通过新浪微博@宇杰W与笔者交流。
致谢    感谢我的好友张哲君。
作为本书草稿的第一位读者，你的意见与鼓励是我写作本书的动力之源。
    感谢机械工业出版社华章公司的各位同仁为本书的出版付出的辛勤劳动。
特别要感谢杨福川编辑和白宇编辑，本书从草稿到成书的过程，离不开你们的精心指导与耐心审校。
    最深深的谢意送给我的母亲和我的妻子。
没有你们在我身边一直默默地支持和付出，不会有提笔写作的我，也不会有本书存在。
    最美好的祝愿送给我即将出生的孩子们。
愿你们快乐成长，并拥有淡定从容的人生。
    最后，借此机会，向C++语言的发明者BjarneStroustrup教授、标准模板库的主要作者Alexander
Stepanov和Meng Lee致以崇高的敬意。
温宇杰
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内容概要

C++模板编程领域的经典著作，由资深C++开发工程师撰写。
本书以透彻分析原理为前提，深入讲解了模板编程的基本原理、标准库中算法与容器等模板的实现原
理；以实践为导向，通过大量的模板向读者展示了如何使用模板进行编程以及如何编写自定义模板。
除此之外，本书还总结了各种常用的模板编程技巧、C++11标准中的模板新特性和新语法，以
及C++11中新增的其他语言特性。

    全书共16章，分为四部分：第一部分（第1～4章）首先介绍了模板编程的基本概念与用法，然后重
点讨论了编译器对模板的具体实现方法及其局限，读者可以通过本部分内容理解模板的基本原理并自
行实现简单的类模板与函数模板。
第二部分（第5～9章）对标准库中的算法与容器的实现原理和用法进行了深入地剖析，读者通过本部
分内容对标准库中的算法、迭代器与容器之间的关系有深入的理解，从而可以精确调节标准容器的行
为，自行开发适用于标准算法的容器类模板。
第三部分（第10～13章）讨论了模板编程的高级技巧，如模板编程中“概念”的设计、控制代码量的
技术、编译期逻辑的控制以及元编程的基本方法等，读者可以通过本部分内容开发更具规模、更加智
能的模板库，并利用元编程技术实现编译期的逻辑演绎与类型推导。
第四部分（第14～16章）介绍了C++11标准中的新增语言特性，以及对模板编程的影响。
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编辑推荐

C++模板编程领域经典著作，深入讲解模板编程的基本原理、标准库中算法与容器等模板的实现原理
、模板编程的高级技巧，以及C++11的模板新特性资深C++开发工程师撰写，以透彻分析原理为前提
，以实践为导向，能有效指导读者动手编写各类模板 
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