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前言

前言为什么要写这本书突然之间，大数据一下子就“火”了，开源软件Hadoop也因此水涨船高。
得益于一些国际领先厂商，尤其是FaceBook、Yahoo！
以及阿里巴巴等互联网巨头的现身说法，Hadoop被看成大数据分析的“神器”。
IDC在对中国未来几年的预测中就专门提到了大数据，其认为未来几年，会有越来越多的企业级用户
试水大数据平台和应用，而这之中，Hadoop将成为最耀眼的“明星”。
尽管Hadoop整个生态系统是开源的，但是，由于它包含的软件种类过多，且版本升级过快，大部分公
司，尤其是一些中小型公司，难以在有限的时间内快速掌握Hadoop蕴含的价值。
此外，Hadoop自身版本的多样化也给很多研发人员带来了很大的学习负担。
尽管当前市面上已有很多参考书籍，比如《Hadoop: The Definitive Guide》、《Hadoop in Action》、
《Pro Hadoop》、《Hadoop Operations》等，但是，至今还没有一本书能够深入地剖析Hadoop内部的
实现细节，比如JobTracker实现、作业调度器实现等。
也正因如此，很多Hadoop初学者和研发人员只能参考网络上一些零星的源代码分析的文章，自己一点
一点地阅读源代码，缓慢地学习Hadoop。
而本书正是为了解决以上各种问题而编写的，它是国内第一本深入剖析Hadoop内部实现细节的书籍。
本书以Hadoop 1.0为基础，深入剖析了Hadoop MapReduce中各个组件的实现细节，包括RPC框架
、JobTracker实现、TaskTracker实现、Task实现和作业调度器实现等。
书中不仅详细介绍了MapReduce各个组件的内部实现原理，而且结合源代码进行了深入的剖析，使读
者可以快速全面地掌握Hadoop MapReduce设计原理和实现细节。
读者对象（1）Hadoop二次开发人员Hadoop由于在扩展性、容错性和稳定性等方面的诸多优点，已被
越来越多的公司采用。
而为了减少开发成本，大部分公司在Hadoop基础上进行了二次开发，以打造属于公司内部的Hadoop
平台。
对于Hadoop二次开发人员来说，深入而又全面地了解Hadoop的设计原理与实现细节是修改Hadoop内
核的前提，而本书可帮助这部分读者快速而又全面地了解Hadoop实现细节。
（2）Hadoop应用开发人员如果要利用Hadoop进行高级应用开发，仅掌握Hadoop基本使用方法是远远
不够的，必须对Hadoop框架的设计原理、架构和运作机制有一定的了解。
对这部分读者而言，本书将带领他们全面了解Hadoop的设计和实现原理，加深对Hadoop框架的理解
，提高开发水平，从而编写出更加高效的MapReduce应用程序。
（3）Hadoop运维工程师对于一名合格的Hadoop运维工程师而言，适当地了解Hadoop框架的设计原理
、架构和运作机制是十分有帮助的。
这不仅可以使Hadoop运维人员更快地排除各种可能的Hadoop故障，还可以让Hadoop运维人员与研发
人员进行更有效的沟通。
通过阅读这本书，Hadoop运维人员可以了解到很多其他书中无法获取的Hadoop实现细节。
（4）开源软件爱好者Hadoop是开源软件中的佼佼者。
它在实现的过程中吸收了很多开源领域的优秀思想，同时有很多值得学习的创新。
尤为值得一提的是，本书分析Hadoop架构设计和实现原理的方式也许值得所有开源软件爱好者学习和
借鉴。
通过阅读本书，这部分读者不仅能领略到开源软件的优秀思想，还可以掌握分析开源软件源代码的方
法和技巧，从而进一步提高使用开源软件的效率和质量。
如何阅读本书本书分为四大部分（不包括附录）：第一部分为基础篇，简单地介绍Hadoop的阅读环境
搭建和基本设计架构，帮助读者了解一些基础背景知识。
第二部分为MapReduce编程模型篇，着重讲解MapReduce编程接口，主要包括两套编程接口，分别是
旧API和新API。
第三部分为MapReduce核心设计篇，主要讲解Hadoop MapReduce的运行时环境，包括RPC框架、客户
端、JobTracker、TaskTracker和Task等内部实现细节。
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第四部分为MapReduce高级篇，主要讲解Hadoop MapReduce中的一些高级特性和未来发展趋势，包括
多用户作业调度器、安全机制和下一代MapReduce框架等。
另外，本书最后还添加了几个附录：附录A为安装Hadoop过程中可能存在的问题及解决方案；附录B
为Hadoop默认HTTP端口号以及HTTP地址。
参考资料中包括了本书写作过程中参考的书籍、论文、Hadoop Jira和网络资源。
如果你是一名经验丰富的资深用户，能够理解Hadoop的相关基础知识和使用技巧，那么你可以直接阅
读第三部分和第四部分。
但是，如果你是一名初学者，请一定从第1章的基础理论知识开始学习。
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内容概要

《Hadoop技术内幕:深入解析MapReduce架构设计与实现原理》内容简介：“Hadoop技术内幕”共两
册，分别从源代码的角度对“Common+HDFS”和“MapReduce的架构设计和实现原理”进行了极为
详细的分析。
《Hadoop技术内幕:深入解析MapReduce架构设计与实现原理》由Hadoop领域资深的实践者亲自执笔
，首先介绍了MapReduce的设计理念和编程模型，然后从源代码的角度深入分析了RPC框架、客户端
、JobTracker、TaskTracker和Task等MapReduce运行时环境的架构设计与实现原理，最后从实际应用的
角度深入讲解了Hadoop的性能优化、安全机制、多用户作业调度器和下一代MapReduce框架等高级主
题和内容。
《Hadoop技术内幕:深入解析MapReduce架构设计与实现原理》适合Hadoop的二次开发人员、应用开
发工程师、运维工程师阅读。

海报：
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作者简介

董西成，资深Hadoop技术实践者和研究者，对Hadoop技术有非常深刻的认识和理解，有着丰富的实
践经验。
曾经参与了商用Hadoop原型的研发，以及人民搜索的分布式日志系统、全网图片搜索引擎、Hadoop
调度器等多个项目的设计与研发，实践经验非常丰富。
对Hadoop的源代码有深入的研究，能通过修改Hadoop的源代码来完成二次开发和解决各种复杂的问
题。
热衷于分享，撰写了大量关于Hadoop的技术文章并分享在自己的博客上，由于文章技术含量高，所以
非常受欢迎，这使得他在Hadoop技术圈内颇具知名度和影响力。
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章节摘录

第一部分基础篇本部分内容阅读源代码前的准备MapReduce设计理念与基本架构第1章 阅读源代码前
的准备一般而言，在深入研究一个系统的技术细节之前，先要进行一些基本的准备工作，比如，准备
源代码阅读环境，搭建运行环境并尝试使用该系统等。
对于Hadoop而言，由于它是一个分布式系统，且由多种守护进程组成，具有一定的复杂性，如果想深
入学习其设计原理，仅仅进行以上几项准备工作是不够的，还要学习一些调试工具的使用方法，以便
对Hadoop源代码进行调试、跟踪。
边用边学，这样才能事半功倍。
本章的编写目的是帮助读者构建一个“高效”的Hadoop源代码学习环境，包括Hadoop源代码阅读环
境、Hadoop使用环境和Hadoop源代码编译调试环境等，这主要涉及如下内容：在Linux和Windows环
境下搭建Hadoop源代码阅读环境的方法；Hadoop的基本使用方法，主要包括Hadoop Shell和Eclipse插
件两种工具的使用；Hadoop源代码编译和调试方法，其中，调试方法包括使用Eclipse远程调试和打印
调试日志两种。
考虑到大部分用户在单机上学习Hadoop源代码，所以本章内容均是基于单机环境的。
本章大部分内容较为基础，已经掌握这部分内容的读者可以直接跳过本章。
1.1 准备源代码学习环境对于大部分公司而言，实验和生产环境中的服务器集群部署的都是Linux操作
系统。
考虑到Linux在服务器市场中具有统治地位，Hadoop从一开始便是基于Linux操作系统开发的，因而
对Linux有着非常完美的支持。
尽管Hadoop采用了具有跨平台特性的Java作为主要编程语言，但由于它的一些功能实现用到了Linux操
作系统相关的技术，因而对其他平台的支持不够友好，且没有进行过严格测试。
换句话说，其他操作系统（如Windows）仅可作为开发环境，不可作为生产环境。
对于学习源代码而言，操作系统的选择显得不是非常重要，读者可根据个人爱好自行决定。
本节以64 bit Linux和32 bit Windows两种操作系统为例，介绍如何在单机上准备Hadoop源代码学习环境
。
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媒体关注与评论

经过几年的快速发展，Hadoop已经成为大数据时代存储和处理海量数据的事实标准，具有高可靠性、
高扩展性、高效性和高容错性等许多优点，在学术界备受关注，在业界则更受欢迎。
Hadoop的功能非常强大，与之相伴的是使用上的复杂性，如何才能更好地使用Hadoop、更好地
对Hadoop进行性能优化、扩展和定制？
通过阅读和研究它的源代码实现以上目标是一种不错的选择。
“Hadoop技术内幕”这两本书根据读者的需求，对Common、HDFS和MapReduce等核心技术的架构
设计和实现原理进行了深入且详细的分析，对于想了解Hadoop工作机制的读者来说，这两本书应该是
十分难得的，强烈推荐。
——EasyHadoop开源技术社区 致力于Hadoop的易用和普及
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编辑推荐

《Hadoop技术内幕:深入解析MapReduce架构设计与实现原理》编辑推荐：资深Hadoop技术专家撰写
，EasyHadoop和51CTO等专业技术社区联袂推荐！
从源代码角度深入分析MapReduce的设计理念，以及RPC框架、客户端、JobTracker、TaskTracker
和Task等运行时环境的架构设计与实现原理。
深入探讨Hadoop性能优化、多用户作业调度器、安全机制、下一代MapReduce框架等高级主题。
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名人推荐

Hadoop是近两年来技术领域最热门的话题，从媒体界到学术界，再到企业界，都给予了高度关注。
在企业界，无论是在IT领域，还是在金融、电信、生物、医药、制造等传统领域，Hadoop的应用都非
常广泛，可以说只要有海量数据需要处理的地方，就有Hadoop。
尤其是在IT领域，从国外的Google、Yahoo！
、Microsoft、Oracle、Facebook，到国内的阿里巴巴、淘宝、腾讯、百度、新浪、搜狐，都在Hadoop
的研发和应用上投入了大量的人力和资金，并获得了丰厚的收益。
随着Hadoop的普及，用户遇到的问题会越来越多，也会越来越复杂。
要解决实际生产环境中可能遇到的复杂问题，掌握Hadoop本身的设计和实现原理是根本之道。
“Hadoop技术内幕”这两本书就本着这个目标出发，从源代码的角度对Hadoop的工作机制进行了深
入的分析，并对实践中可能会遇到的各种问题给出了解决方案。
——童小军 资深Hadoop技术专家、企业级大数据解决方案RedHadoop创始人
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