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前言

前言2012年，移动互联网革命正在如火如荼地进行，一个充满机遇的巨大市场正在开启，无论是创业
者还是从业者都需要做好准备。
Android和PHP两种技术，作为目前移动领域和互联网领域中的热门技术，已经受到广大开发者们的关
注。
本书是目前市面上唯一一本同时讲述Android客户端开发和PHP服务端开发两方面内容，并且
把Android移动互联网应用开发的完整解决方案分析透彻的书籍。
通过本书，您不仅可以学习到Android客户端开发技巧，而且可以掌握PHP服务端开发的精华，甚至还
可以开拓软件架构的思路。
阅读了本书，您就真正找到了一条精通“Android客户端和PHP服务端开发”的捷径！
本书的写作风格大众化，注重实用性，章节精心编排，讲解由浅入深，力求让读者能够在最快的时间
内上手，同时也可以拓宽读者在移动互联网应用开发方面的思路。
特别要指出的是，本书的代码实例都源自真实的项目，实用价值极高。
此外，书中很多内容都融合了笔者多年来在互联网软件架构方面的经验。
总而言之，本书绝对是一本不可多得的经典之作！
如何使用本书在开始阅读本书之前，请您先阅读以下内容，以保证能最快地了解本书的思路和结构，
并快速地找到最适合自己的阅读方式。
考虑到实用性，也为了让思路更清晰，本书独创性地采用了“项目跟进式”的结构，以具有代表性的
“微博应用”实例项目为主线，贯穿始终。
全书内容分为四大部分：准备篇、实战篇、优化篇、进阶篇，简介如下。
准备篇：本篇主要介绍Android和PHP开发中需要用到的基础概念与用法，为后面的“实战篇”做准备
。
不管做什么事情，打好基础是至关重要的，所以笔者建议大家好好阅读本篇内容。
实战篇：在本篇中，我们将带领您逐步完成一个完整的“微博应用”项目，从前期的产品设计、架构
设计，到服务端和客户端的编码，直至最后的大功告成，整个过程一气呵成，让读者感觉仿佛亲身参
与到这个项目中，以达到最好的学习效果。
优化篇：系统优化已经成为当代软件开发过程中至关重要的一个环节。
在本篇中，读者将学到一些从实际项目中总结出的非常实用的优化经验和技巧；如果您想更深入地学
习使用Android平台和PHP语言，绝不能错过本篇。
进阶篇：本篇包含一些Android开发中的进阶内容，主要包括Android NDK和Android游戏开发相关的
入门知识。
此外，本篇内容还涉及OpenGL、RenderScript相关的高级用法，以及包括Cocos2d-x和Unity 3D在内的
主流游戏引擎的相关知识，适合希望进一步学习的读者阅读。
本书共13章，每章的主要内容见下面的“章节简介”，方便读者快速查找感兴趣的部分。
章节简介第1章 学前必读本章的主要目的是让读者对移动互联网应用开发有一个比较清晰的认识，同
时讲清楚选择Android加PHP这套解决方案的原因，并向读者介绍在学习过程中所要使用的正确的学习
方法和思路。
第2章 Android开发准备本章内容包含了对Android系统框架、Android应用程序框架、Android图形界面
系统以及Android常见开发思路的介绍。
另外，通过本章的学习，读者还将学会如何安装和使用Android的开发环境和必备工具（Eclipse和ADT
），并学会创建自己的第一个Android项目（Hello World项目），由此开始您的Android开发之旅。
第3章 PHP开发准备通过本章的学习，您将快速地学会如何使用PHP进行服务端开发，如果您已经有
一定的服务端开发基础，学习起来会更加轻松。
当然，本章也包括PHP开发环境（Xampp）的架设和一些其他配套服务端组件（Apache和MySQL）的
基础管理。
最后，本章还重点介绍了一个基于Zend Framework和Smarty的PHP开发框架：Hush Framework，本书实
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例的服务端正是采用这个框架进行开发的。
第4章 实例产品设计从这一章开始，我们将动手完成一个完整的移动互联网项目，即“微博应用”实
例的项目。
本章所讲的主要是项目的前期工作，包括功能模块设计以及一些项目策划的内容。
当然，如果您是项目管理人员，可能会比开发者们对本章更感兴趣，里面所涉及的一些设计方法和思
路，均是很实用的经验。
第5章 程序架构设计本章应该算是本书的核心章节之一，这里我们将对“微博应用”项目实例的服务
端以及客户端的整体代码框架进行深入的剖析。
由于架构设计是整个项目的基础，所以如果您要继续往下学习，就必须把这里的思路都理清楚。
如果您善于思考，应该能从本章学习到不少Android和PHP应用架构的精髓。
第6章 服务端开发本章也是本书的重点章节之一，这里我们将在第5章的服务端架构基础上展开，分析
和讲解实例服务端的代码逻辑和写法，带领您进一步深入认识PHP服务端开发的方法。
读者可以将本章的部分章节内容和第7章的部分章节内容进行对照阅读，这样对理解移动互联网应用
的开发思路会很有帮助。
第7章 客户端开发本章也是本书的重点章节之一，在这里，您可以接触到几乎所有在Android应用开发
中经常用到的控件和模块。
通过对本章的学习，读者将不仅学会如何使用它们，而且学会如何正确地在项目中使用它们，这两者
之间是完全不同的两个境界！
而这也正是本书最宝贵、最特别的地方，希望大家能好好阅读和体会。
第8章 性能分析有过项目实战经验的朋友应该都知道，其实在编码阶段完成之后，项目最多也才进行
了一半，后面还有很多的事情需要我们来做，而性能测试和优化就是其中非常重要的一个环节，本章
将对相关内容进行详细的介绍。
另外，在本章中，读者也可以学到一些非常实用的优化思路和经验。
第9章 服务端优化根据第8章中总结的优化思路，本章将教会读者如何对PHP服务端的各个组成部分实
施优化策略，着重介绍了PHP代码优化、JSON协议优化，以及HTTP服务器和MySQL数据库优化相关
的内容，相信这些经验在深入学习PHP服务端开发的过程中会起到非常大的作用。
第10章 客户端优化在本章中，您将学到许多有用的Android开发中的优化思路和方法。
本章重点介绍了Android程序优化、Android UI优化、图片优化，以及与避免内存泄露相关的内容，这
些经验对能否写出一个高质量的Android应用来说是非常重要的。
第11章 Android特色功能开发本章主要介绍一些与Android系统提供的特色功能开发相关的知识，比
如Google Map API的使用、LBS相关功能、传感器的使用、摄像头的使用，以及语音识别功能等。
相信掌握了这些知识后，我们可以开发出许多别具特色的Android应用。
第12章 Android NDK开发本章介绍了与Android NDK开发相关的基础知识，并创建首个NDK项目。
如果您需要使用C或C++语言来开发Android程序，或者想把一些基于C或C++的程序或者类库移植
到Android平台下，那么肯定会对本章内容比较感兴趣。
第13章 Android游戏开发本章介绍了与Android游戏开发相关的基础知识，包含了OpenGL
和RenderScript的基础用法，以及Cocos2d-x和Unity 3D游戏引擎的相关内容。
游戏开发和应用开发的思路还是有很大区别的，如果您对Android游戏开发比较感兴趣，请关注本章内
容，相信本章知识对Android游戏开发的学习会有很大帮助。
由于时间有限，书中难免存有疏漏，诚恳希望各位读者批评、指正。
当然，如果你在阅读过程中发现了问题，或者遇到疑问，欢迎到作者的技术博客上留言和交流，博客
地址为http://blog.csdn.net/shagoo，希望和大家一起共同进步。
源码简介请读者登录华章网站（www.hzbook.com）的本书页面下载本书所有源码。
高质量的应用实例是本书的一大特色，所有的实例代码都按照实际项目的规范来书写，且都经过严格
的审核，保证运行无误。
另外，本书实例源码的获取也采用了最接近实际项目开发的形式，有经验的读者甚至可以直接通
过SVN工具从Google Code项目SVN源中获取。
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本书主要实例源码有以下几个。
1.Hush Framework实例源码Hush Framework是本书重点介绍的PHP开源开发框架，该框架的核心类库和
实例源码都可以从Google Code上的hush-framework项目主页的Downloads页面中直接下载，项目地址
为http://code.google.com/p/hush-framework/。
另外，与Hush Framework实例部署有关的内容请参考本书附录A。
2.微博实例源码微博实例源码中包含了两个项目，即服务端PHP项目（app-demos-server）和客户
端Android项目（app-demos-client），其源码包“android-php-weibo.zip”可以从Google Code
上android-php项目的下载页面中直接下载，地址为http://code.google.com/p/android-php/。
另外，与微博实例部署有关的信息请参考本书附录B。
3.特色功能源码该实例项目包含了第11章“Android特色功能开发”中涉及的所有实例的源码，包含
了Google Map API使用、传感器使用以及摄像头使用等实例，其源码包“android-php-special.zip”也可
以从Google Code上的android-php项目主页的Downloads页面中直接下载。
4.OpenGL实例源码该实例项目包含了第13章“Android游戏开发”中涉及的与OpenGL使用有关的实例
源码，其中包括与2D和3D渲染有关的两个实例，其源码包“android-php-opengl.zip”也可以从Google
Code上的android-php项目主页的Downloads页面中直接下载。
另外，以上所有实例项目的源码都可以通过Eclipse的Import工具（即File菜单中的Import选项）导
入Eclipse开发工具中进行阅读。
成功导入之后的项目代码树如下图所示。
此外，还有一些实例源码属于第三方的开发包（SDK），比如Android NDK中的hello-jni项目
、Cocos2d-x开发包中的Hello World项目等。
致谢首先，感谢华章公司的编辑们，没有你们的建议和帮助，绝对无法制作出如此经典的技术书籍；
其次，感谢我的妻子和刚出世的宝宝，你们为我的创作提供了无穷的动力；再次，还要感谢我的父母
和亲友，你们的支持和鼓励让我更有信心；最后，我必须向Android和PHP技术的创造者们致敬，你们
创造出了如此优秀的产品，为我们开启了移动互联网的精彩世界。
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内容概要

本书是国内第一本同时讲述Android客户端开发和PHP服务端开发的经典著作。

本书以一个完整的微博应用项目实例为主线，由浅入深地讲解了Android客户端开发和PHP服务端开发
的思路和技巧。
从前期的产品设计、架构设计，到客户端和服务端的编码实现，再到性能测试和系统优化，以及最后
的打包发布，完整地介绍了移动互联网应用开发的过程。
同时，本书也介绍了Android系统中比较有特色的功能，比如Google地图、LBS功能、传感器、摄像头
、多媒体以及语音功能的使用等。
此外，本书还介绍了Android NDK的开发以及Android游戏开发的相关内容，包括OpenGL的使用、流
行游戏引擎Cocos2d-x和Unity 3D。

本书适合于所有对Android和PHP技术有兴趣的读者。
不管是客户端还是服务端的开发者，都可以从本书中获得不少有用的经验。
另外，值得一提的是，全书绝大部分的实例代码均源自于真实项目，参考价值极高。
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用SdCard缓存图片 2977.7.7 使用SQLite缓存数据 3007.8 我的微博列表 3037.8.1 界面程序逻辑 3037.8.2 使
用ScrollView 3097.8.3 使用自定义微博列表 3107.9 微博文章界面 3137.9.1 界面程序逻辑 3137.9.2 界面布局
进阶（综合使用UI控件） 3197.9.3 发表评论功能实现 3227.9.4 发表微博功能实现 3267.10 用户配置界面
3287.10.1 界面程序逻辑 3287.10.2 使用自定义选项列表 3337.10.3 修改签名功能实现 3347.10.4 更换头像功
能实现 3347.11 网页界面开发 3407.11.1 界面程序逻辑 3407.11.2 使用WebView 3417.11.3 使
用ProgressDialog 3437.11.4 使用WebView的重写和回调 3467.11.5 网页地图实例分析 3487.12 小结 349第三
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篇 优化篇第8章 性能分析 3518.1 关于性能测试 3518.1.1 服务端压力测试 3528.1.2 客户端性能测试 3598.2 
瓶颈 3648.2.1 服务端瓶颈分析 3658.2.2 客户端瓶颈分析 3668.3 优化的思路 3668.4 小结 367第9章 服务端
优化 3689.1 优化PHP程序 3689.1.1 优化PHP代码 3689.1.2 优化Session机制 3719.1.3 使用缓存中间件
3739.1.4 使用APC加速 3769.2 优化数据传输 3779.2.1 优化JSON协议 3779.2.2 使用gzip压缩 3799.3 其他优
化 3809.3.1 服务器优化 3809.3.2 数据库优化 3839.3.3 网络优化 3869.4 小结 386第10章 客户端优化 38710.1 
优化Android程序 38710.1.1 优化Java代码 38710.1.2 异步获取数据 39110.1.3 文件资源缓存 39110.1.4 数据
库缓存 39210.2 避免内存泄露 39210.2.1 Android内存管理 39210.2.2 如何判断内存泄露 39310.2.3 常见内存
泄露的处理 39510.3 优化Android UI 39610.3.1 模板代码优化 39610.3.2 关于布局优化 39710.3.3 使
用Hierarchy Viewer工具 40210.4 其他优化 40310.4.1 优化图片 40310.4.2 优化APK包 40310.4.3 使用keytool
和jarsigner签名 40410.4.4 使用zipalign优化 40710.5 小结 408第四篇 进阶篇第11章 Android特色功能开发
40911.1 使用Google Map API 40911.2 使用LBS功能 41411.3 使用传感器 41911.4 使用摄像头 42211.5 多媒体
开发 43111.6 语音识别 43911.7 小结 441第12章 Android NDK开发 44212.1 NDK开发基础 44212.1.1 使
用NDK的原因 44212.1.2 使用NDK调用C或C++ 44312.1.3 Android.mk和Application.mk 44512.2 NDK开发
入门 44812.2.1 开发环境搭建 44812.2.2 首个NDK项目 44912.3 小结 456第13章 Android游戏开发 45713.1 手
游开发基础 45713.1.1 手游开发思路解析 45713.1.2 贪食蛇和飞船游戏实例 46213.1.3 认识Android游戏引
擎 46413.1.4 使用OpenGL和OpenGL ES 46613.1.5 使用RenderScript 47213.2 手游开发进阶 47413.2.1 认
识Cocos2d-x 47513.2.2 架设Cocos2d-x开发环境 47513.2.3 首个Cocos2d-x项目 47513.2.4 认识Unity 3D
48713.3 小结 489附录A Hush Framework框架实例源码部署 490附录B 微博应用实例源码部署 495
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章节摘录

第一篇准备篇第1章 学前必读在学习任何知识之前，做好准备工作是非常有必要的。
在本章，我们先来了解一下目前正如火如荼的移动互联网时代的大背景，然后我们会讲清楚我们为何
要学习Android和PHP这套组合方案，以及学习Android和PHP开发的大体思路和学习方法。
相信大家读完本章以后，不仅会对Android和PHP这个强大的组合更感兴趣，而且之后的学习之路会更
加顺畅。
1.1 移动互联网时代的来临2011年，Android操作系统就已经占领了全球智能手机市场份额的半壁江山
，霸主的地位彰显无遗（如图1-1所示）。
在国内，随着各大手机厂商的更新换代，Android操作系统的占有率也在火速上升中；中国移动公司已
经早早推出了自己基于Android的OMS系统和OPhone，甚至连各大互联网巨头也在纷纷推出自己基
于Android的手机产品。
据统计，2012年内全球智能手机市场增长率达到49%，中国移动互联网用户量已经突破4亿，手机用户
量也已经超越了PC。
看到这里，相信触觉敏感的你应该已经感觉到这个巨大市场里面无限的潜力了吧！
我们来分析一下。
首先，以目前移动互联网发展的迅猛势头，在可以预见的不久将来，全球移动终端将全面升级到智能
系统，而以Android操作系统在其中占的比例来看，必将会瓜分到这块“大蛋糕”的很大一部分。
其次，随着移动互联网市场的不断膨胀，对移动终端开发人员的需求量将会飞速增加，对于我们开发
者来说，这是个绝好的提升自己的机会，试问，我们怎能放过？
不要犹豫了，让我们一起加入到Android平台应用开发的大潮里来吧！
1.2 为何选择Android和PHP时至今日，Android和PHP已经发展成为移动领域和互联网领域最领先的技
术方案之一。
那么，我们为何要选择Android和PHP这套解决方案呢？
原因已经很明显。
此外，我们还可以参考这两种技术的市场占有率。
前面我们已经提到过Android系统的全球占有率，然而，目前PHP语言在互联网领域的使用率甚至
比Android系统更高，所以，Android系统加上PHP语言如此强大的组合，我们又怎能忽视呢？
接下来，让我们分析一下Android系统和PHP语言各自的优势所在。
1.Android平台的优势开放性：毫无疑问，Android平台的开放性就是它在短时间内能占领市场的最强
武器之一。
Google希望通过Android平台打通运营商、设备制造商、开发商以及其他各个层面，建立起标准化、开
放式的移动平台生态系统。
完备性：对于开发商或者开发者来说，系统平台的完备性无疑是他决定是否加入这个阵营最重要的因
素之一。
而Android系统无疑是目前功能最为强大，设计最为精良的移动操作系统之一，而且背后还有Google公
司的强大实力作为支持，这也大大减少了项目开发的后顾之忧。
创造性：由于Android系统是开源的，允许第三方修改。
对于开发商来说，在这个平台之上，可以把自己的创造力发挥到最大；而对于设备制造商来说，根据
自己的硬件进行调优，从而能够更好地适应硬件，与之形成良好的结合。
2.PHP语言的优势稳定性：毫无疑问，PHP已经是目前互联网服务端使用最广泛的编程语言之一，目
前PHP在互联网应用领域的占有率位居全球第一。
试问，如果本身不够成熟和稳定，如何能占有如此大的市场呢？
易用性：简单实用，学习成本低，这也是很多开发者愿意选择PHP的最重要原因，特别是对于互联网
项目来说，需求变动是非常大的，因此，如果选择PHP，就可以节省出更多时间和精力去做其他的事
情。
开放性：PHP本身是开源的，允许开发者对其进行扩展和优化，其整套服务端部署解决方案也是免费
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的，因此，使用这套解决方案能大大地降低成本，对于大部分资金紧张的互联网企业来说，何乐而不
为呢？
完备性：LAMP（Linux+Apache+MySQL+PHP）这个绝佳组合早已闻名业界，而现在Nginx+PHP
FastCGI的出现使其HTTP服务端的性能更上一层楼。
对于目前绝大部分互联网应用来说，这套解决方案都可以很好地满足它们的需求。
事实上，目前已经有很多成功的移动互联网应用软件和游戏正在使用Android加PHP的架构，其中就包
括风头正劲的“新浪微博”和“腾讯微博”。
这些成功的例子很好地验证了Android加PHP这个组合的强大。
当然，我们的开发团队在许多的实际项目中也都使用这套架构来进行开发。
Android加PHP所展现出的灵活度和扩展性也确实让我们相当满意。
总而言之，Android的创造性加上PHP的灵活性确实是“天造之和”，也可以满足绝大部分的移动互联
网应用快速变化的需求。
当然，如果我们希望在服务端采用其他的技术，例如Java、Python或者Ruby On Rails，这也是没有问题
的。
因为我们的服务端用于和客户端打交道的实际上是JSON协议，而JSON是一种跨语言的协议，我们在
服务端可以用任意语言来组合JSON数据并供给Android客户端使用。
关于JSON协议的内容我们会在本书3.3节中详细介绍。
1.3 如何学习Android和PHP前面我们已经讨论过“为何学”的问题，大家应该对Android加PHP这套应
用开发解决方案有了大致的了解。
接下来介绍“如何学”的问题，由于本书的内容比较广泛，既涉及客户端开发的技术也包含很多服务
端开发的内容，所以在正式开始学习本书之前，先搞清楚应该使用什么样的学习方法比较有效是非常
有必要的。
接下来，笔者会把这个问题分解为以下几个部分来探讨。
1.3.1 如何学习Android由于Android学习是本书最核心的内容，因此我们先来分析。
由于Android应用框架是基于Java语言的，所以在学习Android之前，最理想的状态是您已经具有一定
的Java语言编程基础，对Java语言的常用语法和常用类包（package）的使用也有一定的认识。
当然，即使您是一名Java初学者，同样也可以从本书中学到一些非常有用的Java编程的经验。
以下是Android SDK中包含的一些比较重要的Java基础类包，建议大家先自行熟悉起来。
表1-1 Android SDK中的重要Java基础类包Java类包名  作用java.io Java普通I/O包java.nio Java异步I/O
包java.lang Java基础语言包java.math Java算数类包（提供高精度计算）java.net Java基础网络接口包
（URI/URL）java.text Java文本通用接口包（DateFormat/NumberFormat）java.util Java常用辅助工具包
（ArrayList/HashMap）javax.crypto Java基础加解密工具包（Cipher）javax.xml Java的Xml工具类包
（SAXParser）org.apache.http Java的Http网络工具包（HttpClient）org.json Java的Json工具类包
（JSONObject/JSONArray）当然，在Android SDK中除了以上这些Java基础包之外，更多的还是Android
系统本身的功能类包。
当然，如果要查阅更多关于Android类包的说明文档，就需要参考Android的SDK文档了。
我们可以在浏览器中打开Android的SDK里的docs/reference/packages.html网页进行查阅。
想要把这里面的类包全部弄懂，必将是一个漫长而艰苦的过程。
当然，假如坚持到了那一天，我相信你也已经成为Android大师了。
结合本书来讲，如果你没有任何的Java编程经验或者Android基础，那么一定要更加认真地阅读本书
第2章的内容，此章不仅对Android系统框架和应用框架进行了精辟的讲解，而且结合实例让你快速熟
悉Android的开发框架。
接下去，在阅读完本书“实战篇”的内容并慢慢熟悉Android开发之后，还要注意学习和理解“优化篇
”中关于系统优化的技巧，因为没有经过优化的系统是非常脆弱的。
只有在把本书“实战篇”和“优化篇”的内容全部理解透彻之后，才能往下学习“进阶篇”的内容。
总而言之，学习Android开发一定要坚持“稳扎稳打，层层递进”的学习原则，这样才能达到最佳的学
习效果。
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