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内容概要

廖常初主编的《跟我动手学FX系列PLC》以国内广泛使用的三菱FX系列（包括FX3G和FX3U）为例，
介绍了可编程序控制器（PLC）的工作原理、硬件结构、编程元件与指令系统，并详细介绍了编程软
件的使用方法。

本书强调通过实际操作进行学习。
书中的五十多个实训使应用中的难点形象化，随书光盘有与正文配套的例程和多媒体视频教程。
读者一边看书，一边根据实训中的操作步骤，用随书光盘中的编程软件和仿真软件在计算机上做仿真
实验，就能快速掌握软件安装、指令应用、程序结构、编写和调试程序、故障诊断、编程方法、通信
和PID控制等方面的知识和软件的操作方法。
通过仿真实验，读者可以深刻了解、轻松掌握大量的应用指令的功能和使用方法。
本书还介绍了提高系统可靠性和用PLC控制变频器的方法。

《跟我动手学FX系列PLC》介绍的编程方法易学易用，通过这些方法可以得心应手地设计出复杂的开
关量控制系统的梯形图，从而节约大量的设计时间。

本书可作为高职高专、技工学校电类与机电一体化专业的教材，也可供电气人员自学使用。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<跟我动手学FX系列PLC>>

书籍目录

前言
第1章  PLC的硬件
  1.1  怎样学习FX系列PLC
  1.2  FX系列PLC的硬件
    1.2.1  FX系列的硬件结构
    1.2.2  FX1S、FX1N、FX1NC、FX2N与FX2NC系列
    1.2.3  FX3G、FX3U与FX3UC系列
    1.2.4  输入模块与输出模块
    1.2.5  程序的下载与上载
  1.3  习题
第2章  编程软件与仿真软件使用入门
  2.1  实训一  安装编程软件和仿真软件
  2.2  实训二  编程软件与仿真软件使用入门
    2.2.1  编程软件使用入门
    2.2.2  生成与显示注释、声明和注解
    2.2.3  指令的帮助信息与PLC参数设置
    2.2.4  仿真软件使用入门
  2.3  实训三  异步电动机正、反转控制的仿真实验
    2.3.1  外部接线图与梯形图
    2.3.2  编程与仿真实验
  2.4  习题
第3章  FX系列PLC编程基础
  3.1  FX系列PLC的软元件
    3.1.1  位软元件
    3.1.2  定时器与计数器
    3.1.3  其他软元件与常数
  3.2  基本指令
    3.2.1  继电器与逻辑运算
    3.2.2  实训四  位逻辑运算的仿真实验
    3.2.3  实训五  基本指令仿真实验1
    3.2.4  实训六  基本指令仿真实验2
    3.2.5  实训七  基本指令仿真实验3
    3.2.6  PLC的工作原理
    3.2.7  实训八  故障显示电路的仿真实验
  3.3  定时器计数器应用
    3.3.1  实训九  定时器的功能与仿真实验
    3.3.2  实训十  其他定时器的仿真实验
    3.3.3  实训十一  卫生间冲水控制电路的仿真实验
    3.3.4  实训十二  运输带控制系统的仿真实验
    3.3.5  实训十三  计数器功能的仿真实验
    3.3.6  实训十四  控制小车往返次数的仿真实验
  3.4  习题
第4章  FX系列的应用指令
  4.1  应用指令概述
    4.1.1  应用指令的表示方法

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<跟我动手学FX系列PLC>>

    4.1.2  数据格式与数制
    4.1.3  怎样学习应用指令
    4.1.4  实训十五  软元件监视功能的仿真实验
  4.2  数据处理指令
    4.2.1  实训十六  比较指令的仿真实验
    4.2.2  实训十七  传送指令的仿真实验
    4.2.3  实训十八  数据转换指令的仿真实验
    4.2.4  实训十九  移位指令与循环移位指令的仿真实验
    4.2.5  实训二十  数据处理指令的仿真实验
  4.3  数学运算指令与逻辑运算指令
    4.3.1  四则运算指令
    4.3.2  实训二十一  四则运算指令基本功能的仿真实验
    4.3.3  实训二十二  四则运算指令应用的仿真实验
    4.3.4  实训二十三  逻辑运算指令的仿真实验
    4.3.5  实训二十四  水泵循环投切的仿真实验
  4.4  浮点数指令
    4.4.1  实训二十五  浮点数转换指令的仿真实验
    4.4.2  实训二十六  浮点数运算指令的仿真实验
  4.5  程序流程控制指令
    4.5.1  实训二十七  条件跳转指令的仿真实验
    4.5.2  实训二十八  子程序调用的仿真实验
    4.5.3  实训二十九  子程序应用例程的仿真实验
    4.5.4  中断的概念
    4.5.5  实训三十  中断子程序调用实验
    4.5.6  实训三十一  用输入中断测量脉冲宽度的实验
    4.5.7  实训三十二  基于中断的彩灯控制实验
    4.5.8  实训三十三  循环程序的仿真实验
    4.5.9  实训三十四  监控定时器指令的仿真实验
  4.6  方便指令与外部设备指令
    4.6.1  方便指令简介
    4.6.2  实训三十五  方便指令的仿真实验
    4.6.3  外部I/O设备指令
    4.6.4  外部设备指令
  4.7  高速处理指令
    4.7.1  与输入/输出有关的指令
    4.7.2  高速计数器指令与脉冲输出指令
  4.8  其他指令
    4.8.1  实训三十六  时钟运算指令的仿真实验
    4.8.2  定位控制指令与模拟量模块读/写指令
  4.9  FX3U、FX3UC和FX3G系列增加的应用指令
    4.9.1  FX3U、FX3UC和FX3G的应用指令新增的表示方法
    4.9.2  FX3U、FX3UC和FX3G系列增加的应用指令
  4.10  习题
第5章  开关量控制系统梯形图设计方法
  5.1  梯形图的经验设计法与继电器电路转换法
    5.1.1  实训三十七  钻床刀架控制的仿真实验
    5.1.2  实训三十八  小车两处送料的仿真实验

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<跟我动手学FX系列PLC>>

    5.1.3  根据继电器电路图设计梯形图
    5.1.4  实训三十九  时序控制设计法的仿真实验
  5.2  顺序控制设计法与顺序功能图
    5.2.1  步与动作
    5.2.2  有向连线与转换条件
    5.2.3  顺序功能图的基本结构
    5.2.4  顺序功能图中转换实现的基本规则
  5.3  使用STL指令的编程方法
    5.3.1  控制程序的典型结构
    5.3.2  STL指令
    5.3.3  实训四十  旋转工作台控制的仿真实验
    5.3.4  实训四十一  运料矿车控制的仿真实验
    5.3.5  实训四十二  自动门控制的仿真实验
    5.3.6  实训四十三  专用钻床控制的仿真实验
  5.4  使用置位复位指令的编程方法
    5.4.1  实训四十四  深孔钻控制的仿真实验
    5.4.2  实训四十五  小车顺序控制的仿真实验
    5.4.3  实训四十六  运输带控制的仿真实验
    5.4.4  实训四十七  交通灯控制的仿真实验
  5.5  具有多种工作方式的系统的编程方法
    5.5.1  机械手控制的工作方式
    5.5.2  置位复位指令的编程方法应用
    5.5.3  实训四十八  使用置位复位指令编程的仿真实验
    5.5.4  实训四十九  使用STL指令编程的仿真实验
  5.6  习题
第6章  模拟量模块使用方法与PID闭环控制
  6.1　模拟量I/O模块的使用方法
    6.1.1  模拟量I/O模块
    6.1.2  模拟量输入模块的应用
    6.1.3  模拟量输出模块的应用
  6.2  PID闭环控制
    6.2.1  模拟量闭环控制系统
    6.2.2  PID控制器与PID指令
    6.2.3  PID控制器的参数整定方法
    6.2.4  实训五十  PID控制器参数整定的实验
  6.3  习题
第7章  PLC应用中的一些问题
  7.1  PLC控制系统的可靠性措施
    7.1.1  硬件抗干扰措施
    7.1.2  故障检测与诊断的编程
  7.2  PLC的通信与计算机通信网络
    7.2.1  计算机通信的基础知识
    7.2.2  计算机通信的国际标准
    7.2.3  数据链接与无协议通信
    7.2.4  实训五十一  PLC并联链接通信实验
    7.2.5  开放式通信网络
  7.3  PLC在变频器控制中的应用

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<跟我动手学FX系列PLC>>

    7.3.1  电动机转速与旋转方向的控制
    7.3.2  变频电源与工频电源的切换
    7.3.3  电动机的多段转速控制
  7.4  习题
附录
    附录A  FX系列应用指令简表
    附录B  随书光盘内容简介
参考文献

Page 6



第一图书网, tushu007.com
<<跟我动手学FX系列PLC>>

章节摘录

版权页：   插图：   5.3 使用STL指令的编程方法 5.3.1 控制程序的典型结构 根据系统的顺序功能图来设
计梯形图的方法，称为顺序控制梯形图的编程方法。
 自动控制程序的执行对硬件可靠性的要求是很高的，如果机械限位开关、接近开关、光电开关等不能
提供正确的反馈信号，则自动控制程序是无法成功执行的。
在这种情况下，为了保证生产的进行，需要改为手动操作，在调试设备时也需要在手动状态下对各被
控对象进行独立的操作。
因此除了自动程序外，一般还需要设计手动程序。
 开始执行自动程序时，要求系统处于与自动程序的顺序功能图中初始步对应的初始状态。
如果开机时系统没有处于初始状态，则应进入手动工作方式，用手动操作使系统进入初始状态后，再
切换到自动工作方式，也可以设置使系统自动进入初始状态的工作方式（见5.5节）。
 因为STL指令不能用于子程序，较复杂的控制系统的梯形图一般采用图5—22的跳转结构。
X20是自动／手动切换开关，当它为0FF时将跳过自动程序，执行手动程序，为ON时将跳过手动程序
，执行自动程序。
跳转指令“CJ P63”跳转到END指令处。
 公用程序用于自动程序和手动程序相互切换的处理，自动程序和手动程序都需要完成的任务也可以用
公用程序来处理。
如果没有使用STL指令，也可以采用调用子程序的方式（见图5—48）。
 系统在进入初始状态之前，还应将与顺序功能图的初始步对应的软元件置位，为转换的实现做好准备
，并将其余各步对应的软元件置为OFF状态，这是因为在没有并行序列或并行序列未处于活动状态时
，同时只能有一个活动步。
 在5.3和5.4节中，假设刚开始执行用户程序时，系统已处于要求的初始状态，除初始步之外其余各步
对应的软元件均为OFF。
在程序中用初始化脉冲M8002将初始步置位，为转换的实现做好准备。
 5.3节介绍使用三菱的STL（步进梯形）指令的编程方法，STL指令是用于设计顺序控制程序的专用指
令，该指令易于理解，使用方便。
如果读者使用三菱的PLC，则建议优先采用STL指令来设计顺序控制程序。
 5.4节介绍使用置位复位指令的编程方法，这种编程方法的通用性很强，可以用于各个厂家的PLC。
 有的系统具有单周期、连续、单步、自动返回原点和手动等多种工作方式，这种控制系统的顺序控制
梯形图的设计是比较复杂和困难的，5.5节介绍了这类系统的顺序控制程序的编程方法。
 本章介绍的编程方法很容易掌握，用它们可以迅速地、得心应手地设计出任意复杂的开关量控制系统
的梯形图。
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编辑推荐

《跟我动手学FX系列PLC》介绍的编程方法易学易用，通过这些方法可以得心应手地设计出复杂的开
关量控制系统的梯形图，从而节约大量的设计时间。
《跟我动手学FX系列PLC》可作为高职高专、技工学校电类与机电一体化专业的教材，也可供电气人
员自学使用。
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