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内容概要

　　《高职高专“十二五”规划教材：工程力学（第2版）》内容涉及静力学、材料力学、运动学及
动力学的相关内容，共14章。
主要内容包括静力学基础，平面汇交力学，平面任意力系，拉伸和压缩，扭转，弯曲，应力状态分析
和强度理论，组合变形，压杆稳定，点的运动及点的合成运动，刚体的基本运动和平面运动，动力学
基本方程，动能定理，动静法以及附录，并附习题参考答案。
　　《高职高专“十二五”规划教材：工程力学（第2版）》可作为高职高专、职工大学相关专业“
工程力学”课程的教材，也可作为工程技术人员的参考用书。
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书籍目录

第2版前言 绪论 第一章静力学基础 第一节静力学的基本概念 第二节静力学公理 第三节约束与约束力 
第四节物体的受力分析与受力图 习题一 第二章平面汇交力系 第一节平面汇交力系合成与平衡的几何
法 第二节力的分解和力的投影 第三节平面汇交力系合成与平衡的解析法 习题二 第三章平面任意力系 
第一节力对点之矩 第二节平面力偶系 第三节力线平移定理 第四节平面任意力系的简化 第五节平面任
意力系的平衡方程及应用 第六节静定与静不定问题的概念 第七节物体系统的平衡问题 第八节考虑摩
擦时物体的平衡问题 习题三 第四章拉伸和压缩 第一节概述 第二节轴向拉伸（压缩）杆件横截面上的
内力——轴力、轴力图 第三节拉（压）杆的应力 第四节拉（压）杆的变形、胡克定律 第五节材料在
拉伸和压缩时的力学性能 第六节拉（压）杆的强度条件及其应用 第七节应力集中的概念 第八节简单
拉压静不定问题 第九节剪切和挤压的实用计算 习题四 第五章扭转 第一节扭转的概念 第二节外力偶矩
、扭矩和扭矩图 第三节圆轴扭转时横截面上的应力和强度条件 第四节圆轴扭转时的变形和刚度条件 
习题五 第六章弯曲 第一节平面弯曲的概念、梁的计算简图 第二节梁的内力——剪力、弯矩 第三节剪
力方程与弯矩方程剪力图与弯矩图 第四节剪力、弯矩、载荷集度间的微分关系 第五节纯弯曲正应力 
第六节常见截面惯性矩的计算 第七节弯曲切应力 第八节强度条件及其应用 第九节弯曲变形的概念 第
十节梁的变形计算 第十一节弯曲刚度条件及其应用 第十二节梁的合理设计 习题六 第七章应力状态分
析和强度理论 第一节应力状态的概念 第二节二向应力状态分析 第三节三向应力状态的最大应力 第四
节广义胡克定律 第五节强度理论 习题七 第八章组合变形 第一节组合变形的概念 第二节拉伸（压缩）
与弯曲的组合变形 第三节弯曲与扭转的组合变形 习题八 第九章压杆稳定 第一节压杆稳定与临界载荷 
第二节欧拉公式的适用范围、经验公式 第三节压杆稳定校核 习题九 第十章点的运动及点的合成运动 
第一节概述 第二节描述点的运动的方法、运动方程 第三节点的速度和加速度 第四节点的合成运动的
基本概念 第五节点的速度合成定理 第六节牵连运动为平动时点的加速度合成定理 习题十 第十一章刚
体的基本运动和平面运动 第一节刚体的平行移动 第二节刚体绕定轴转动 第三节定轴转动刚体上各点
的速度和加速度 第四节刚体的平面运动 第五节用基点法确定平面图形内各点的速度速度投影定理 第
六节用速度瞬心法确定平面图形内各点的速度 第七节用基点法确定平面图形内各点的加速度 习题十
一 第十二章动力学基本方程 第一节概述 第二节动力学基本方程 第三节质点运动微分方程 第四节刚体
绕定轴转动的微分方程、转动惯量 习题十二 第十三章动能定理 第一节力的功 第二节动能及其表达式 
第三节质点的动能定理 第四节质点系的动能定理 习题十三 第十四章动静法 第一节惯性力的概念、动
静法 第二节刚体惯性力系的简化 第三节定轴转动刚体对轴承的动反力、静平衡与动平衡的概念 习题
十四 附录型钢表 习题参考答案 参考文献
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章节摘录

版权页：   插图：   第一节 概述 一、动力学研究的内容 在静力学中，只研究了物体受力作用时的平衡
条件，物体处于平衡状态仅是物体机械运动的一种特殊情况。
在运动学里，研究了物体运动的几何性质（如位移、速度、加速度等），而没有涉及物体运动发生变
化的物理原因（即力的作用），所以运动学也只是研究了机械运动的一个方面。
物体的运动是与作用在物体上的力密切联系的，动力学就是研究物体运动状态的变化与其上作用力之
间关系的，也就是研究物体机械运动的普遍规律。
 为了叙述方便，在动力学里将所考察的物体分为质点和质点系来研究。
所谓质点是指具有一定质量，其几何尺寸对所研究的问题不起主要作用，因而可以忽略的物体。
质点系是指由有限个或无限个有联系的质点的组合，其中每个质点的位置或运动都与其余质点的位置
或运动有关。
对于各质点之间距离保持不变的质点系叫做不变质点系。
刚体就是由无限个质点组成的不变质点系。
质点和刚体是本章的主要研究对象。
 在动力学里所研究的问题比较广泛，但是所要研究的基本问题可归纳为两类：已知物体的运动，求作
用于物体上的力，这类问题称作动力学第一类问题；已知作用于物体上的力，求物体的运动，这类问
题称作动力学第二类问题。
工程中所遇到的动力学问题，往往比较复杂，但都是力和运动两个基本方面问题的综合。
 动力学知识无论在工程实践还是在科学研究中，都有极其广泛的用途，特别是在科学技术高度发展的
今天，其重要性更为明显。
例如现代机械逐步向高速、精密等方向发展，在设计机械中就需要进行动力计算。
再如，火箭技术及宇宙航行等问题都要以动力学的知识为基础。
 二、动力学基本定律——牛顿三定律 动力学以牛顿三定律为基础，而牛顿定律来源于实践，是人类
生产力达到一定水平后的产物，也是科学家长期观察、认识自然界的总结。
具体来讲，这些定律是英国科学家牛顿在意大利人伽利略发现的惯性定律和德国人开普勒对行星运动
规律研究等成就的基础上，概括和发展了的动力学最基本的定律。
 牛顿第一定律（惯性定律） 任何质点在不受外力作用的情况下，将保持其原来静止的或匀速直线运
动的状态。
此定律说明，机械运动状态的改变，只有在相互作用中才可能实现，即机械运动不能凭空产生，也不
能随意消灭。
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编辑推荐

《高职高专"十二五"规划教材:工程力学(第2版)》可作为高职高专、职工大学相关专业“工程力学”课
程的教材，也可作为工程技术人员的参考用书。
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