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内容概要

　　本书按照“基础知识”、“数学模型”、“经典分析”、“现代分析”的顺序编写，在每种分析
中，先研究连续信号与离散信号，再研究连续系统与离散系统。
本书的主要内容有：基础知识、系统的数学模型、时域分析、频域分析、复频域分析、控制系统的校
正与设计、非线性控制系统的分析、状态空间分析与综合。

　　与现有的“自动控制原理”教材相比，本书系统地补充了必需的“信号与系统”内容，以尽量满
足教学的实际需求。
本书可作为普通高等院校电气工程类、自动化类专业与机械工程类各专业“自动控制原理”课程的教
材或参考书，全书参考学时数为90学时左右。

　　本书配有免费电子课件，欢迎选用本书作教材的老师发邮件到jinacmp@163．com索取，或登
录www．cmpedu．com注册下载。
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章节摘录

版权页：   插图：   1.3 对控制的基本认识 从工程角度而言，通过人或者设备使技术装置、生产过程等
按照预定的要求运行，就是所谓的控制。
控制可以分为人工控制与自动控制两种，本书主要研究自动控制问题。
 控制理论是研究自动控制规律的技术科学，包括经典控制理论与现代控制理论两大部分。
 经典控制理论以反馈理论为基础，在第二次世界大战期间得到了充分发展与完善，主要以传递函数为
数学模型，重点研究单输入单输出线性定常系统的分析与设计问题。
 现代控制理论则是在20世纪60年代初期，随着现代应用数学和电子计算机技术的发展，为适应宇航技
术的要求而逐步建立、完善起来的。
现代控制理论以状态空间分析为基本方法，主要研究多输人多输出、时变和非线性等控制系统的分析
与设计问题，包括最优控制、最佳滤波、自适应控制、系统辩识、随机控制等。
近年来，随着技术革命和大规模复杂系统的发展，已促使控制理论开始向第三代控制理论——大系统
理论和智能控制理论发展。
 1.3.1 控制的主要目的 自动控制作为技术改造和技术发展的重要手段，在工业、农业、国防、航天、
制导、核能乃至日常生活和社会科学领域中都起着十分重要的作用。
 所谓自动控制，是指在元人直接参与的情况下，利用外加的设备或装置，使设备或生产过程自动地按
照预定的要求运行。
 例如，考察发电机的正常发电、数控机床的正常加工、热处理过程的炉温控制等具体过程，可以发现
，虽然这三个例子存在很大的差异，但是它们在控制方面有着以下共同之处： 发电机、机床、热处理
炉都是自动控制的对象——被控对象（受控对象）。
 发电机的电压和频率、机床刀具的进给量。
热处理炉的炉温都是被控制的量——被控量（受控量）。
 发电机电压和频率的额定要求、机床加工的图样要求、热处理炉的炉温要求都是自动控制的期望值—
—给定量（输入量或指令）。
 因此，实质上，所谓自动控制，就是在无人直接参与的情况下，利用控制设备操纵被控对象，使被控
量近似等于给定量的过程。
 为了某种目的，把控制器、被控对象等部件有机连接成一个自动控制的整体，即成为一个完整的自动
控制系统，如图1.3—1所示。
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编辑推荐

《普通高等教育"十二五"电气信息类规划教材:自动控制原理》与现有的“自动控制原理”教材相比，
系统地补充了必需的“信号与系统”内容，以尽量满足教学的实际需求。
《普通高等教育"十二五"电气信息类规划教材:自动控制原理》可作为普通高等院校电气工程类、自动
化类专业与机械工程类各专业“自动控制原理”课程的教材或参考书。
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