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内容概要

　　本书根据企业生产实际，结合典型项目，详细介绍了传感器的实用技术，实例设计紧贴生产一线
。
主要内容包括：传感器基础知识、应变式传感器、电感式传感器、电容式传感器、光电式传感器、波
传感器、半导体传感器、数字式传感器、热电式传感器、霍尔式传感器、压电式传感器、光纤传感器
、激光传感器、生物传感技术等。

　　本书内容取材于生产一线，实用性强，既可作为机电专业新技术普及用书，也可作为企业培训部
门、职业技能鉴定培训机构的教材，也可作为从事传感器应用及开发的工程技术人员的参考用书。
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章节摘录

版权页：   插图：   红外辐射的物理本质是热辐射。
一个炽热物体向外辐射的能量大部分是通过红外线辐射出来的。
物体的温度越高，辐射出来的红外线越多，辐射的能量就越强。
而且，红外线被物体吸收，可以显著地转变为热能。
 红外辐射和所有电磁波一样，是以波的形式在空间直线传播的。
它在大气中传播时，大气层对不同波长的红外线存在不同的吸收带，红外线气体分析器就是利用该特
性工作的，空气中对称的双原子气体，如N2、O2、H2等不吸收红外线。
而红外线在通过大气层时，有三个波段透过率高，它们是2～2.6μm、3～5μm和8～14μm，统称为“
大气窗口”。
这三个波段对红外探测技术特别重要，因为红外探测器一般都工作在这三个波段（大气窗口）之内。
 二、红外传感器的分类及工作原理 红外传感器一般由光学系统、探测器、信号调理电路及显示单元
等组成。
其中，探测器是红外传感器的核心。
红外探测器按工作原理可分为光量子型和热电型两大类。
因此，红外探测器可分为光子探测器和热探测器。
 1.光子探测器 光子探测器是根据光子效应工作的，即利用入射光辐射的光子流与探测器材料中的电子
互相作用，从而改变电子的能量状态，来引起各种电学现象。
根据所产生的不同电学现象，可制成各种不同的光子探测器。
光子探测器有外光电和内光电探测器，而内光电探测器可分为光电导、光生伏特和光磁电探测三种，
光子探测器可直接把红外光能转换为电能，如对红外线敏感的光能电阻和PN结，光生伏特器件等。
光子探测器的主要特点是灵敏度高，响应速度快，具有较高的响应频率，但探测波段较窄，一般需要
在低温下工作。
 2.热探测器 热探测器是利用红外辐射的热效应工作的，即探测器的敏感元件吸收辐射能后引起温度升
高，进而使某些有关物理参数发生相应变化，通过测量物理参数的变化来确定换测器所吸收的红外辐
射。
 热探测器的特点是响应波段宽，响应范围可扩展到整个红外区域，可以在常温下工作，使用方便，但
其探测率比光子探测器的峰值探测率低，响应时间长。
 热探测器主要有四类：热释电型、热敏电阻型、热电阻型和气体型。
其中，热释电型探测器探测率最高，频率响应最宽，所以这种探测器应用广泛因此，这里主要介绍热
释电型探测器。
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