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内容概要

　　本书从传输过程的机理出发，全面系统地阐述了材料加工冶金过程所涉及的动量、热量和质量传
输的基本物理现象、规律、概念及问题处理的基本方法，并对传输理论在材料加工及制备、冶金工程
方面的应用作了重点介绍。
书中各章均附有例题及思考题，以帮助读者对内容的理解和应用。

　　本书可作为材料成形与控制工程、金属材料工程及冶金工程等专业的本科生教材，也可作为此类
专业的研究生及工程技术人员的参考书。
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章节摘录

版权页：   插图：   传输现象广泛存在于自然界及工程技术领域。
在材料加工及冶金过程中，传输的物理量主要是热量和质量。
在许多情况下，热量和质量的传输是在流体流动过程完成的，这时还涉及动量的传输。
因此，动量、热量和质量传输就构成了材料、冶金、机械及化工等领域完整的传输现象。
 传输过程可以看成是某物质体系内的物理量（如温度、速度、组分浓度等）从不平衡状态向平衡状态
转移的过程。
此处的平衡状态指的是体系内的物理量的梯度为零，即物理量在整个体系内均匀一致，反之就是物系
处于不平衡状态（即梯度不为零）。
如与热量传输有关的热平衡指的就是物系内各处的温度均匀一致。
只有在不平衡状态下，才会发生物理量的转移过程。
如冷、热两物体接触时，热量就会自发地从热物体向冷物体转移，直至两物体的温度均匀一致。
显然，两物体的温差是热量传递的推动力。
因此，热量传输是指热量由高温区向低温区的转移。
类似地，质量传输是指物系中一个或几个组分由高浓度区向低浓度区的转移。
动量传输是指在垂直于流体流动方向上，动量从高速区向低速区的转移。
当物系中存在着温度、浓度与速度梯度时，则分别发生热量、质量和动量的传输过程。
 传输原理主要研究传输过程的传递速率与传递推动力及阻力之间的关系。
许多生产过程最终都可以归结为动量、热量和质量的传输或传递。
动量、热量和质量的最初内容分别来之于流体力学、传热学和传质学三门不同的学科。
随着对传输现象认识的深入，人们发现三类传输之间有许多相似之处，它们不但可以用类似的数学模
型描述，而且描述三者的一些物理量之间还存在着某些定量关系。
这些类似关系和定量关系会使研究三类传输过程规律的问题得以简化。
因此，自20世纪中叶以来，人们开始用统一的观点对三种传输现象进行研究。
随着科学技术的发展，传输理论已成为应用于许多工程技术领域的一门独立的学科。
 下面以描述三种传输的基本定律——牛顿粘性定律、傅里叶定律和菲克定律为例，对动量、热量和质
量传输的类似性予以进一步说明。
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编辑推荐

《材料加工冶金传输基础》考虑到工科学生的特点及“宽口径、厚基础”的需要，在对原课程知识的
选取方面，既不过于简单，也不过于繁杂，力求控制到一个合适的程度。
在书中的内容阐述和解析分析中，对于给出的重要物理模型，对其数学模型的解析也给出了较为详尽
的过程，力求在源头上做到物理概念和数学表达的统一。
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