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前言

前言我们长期从事数据结构教学和竞赛培训，教学实践使我们萌发了对数据结构课程的教学模式进行
改革的想法：  1）在课程中需要增加思维方式和解题策略的引导，引导学生思考各类数据结构的本质
特征是什么；面对当前问题为什么要采用这样的数据结构而不宜采用那样的数据结构；当有多个数据
结构可用时，怎样权衡时间复杂度、空间复杂度、编程复杂度和思维复杂度四个因素，寻找最合时宜
的数据结构，将“知识导向”与“智慧导向”真正结合起来。
 2）在课程中需要引入案例教学，通过模拟或者重现现实生活中的一些场景，让学生置身问题情境之
中，通过思考、讨论和上机编程来进行学习。
传统教学将数据结构“束之高阁”，在理论教学和笔试上兜来兜去，可能会使学生浑然不知数据结构
在现实生活中究竟派什么用处，懵懵懂懂，最终失去了学习的意义。
“纸上得来终觉浅，绝知此事要躬行”。
案例教学则是一种以问题和动手编程驱动学习的方式：将知识置于问题情境和实践过程之中，变枯燥
乏味为生动活泼。
学生拿到试题后，先进行审题，然后温习或查阅各种他认为必要的数据结构知识，这无形中激发了他
们的求知欲望，加深了他们对知识真谛的理解。
捕捉到相关的理论知识后，学生还要经过缜密思考和动手编程，使之变为解决问题的程序方案。
这个“认识-实践-再认识-再实践”的过程，应视为知识理解上的一种提高，知识学习与应用能力间的
一种转变和升华。
  基于上述想法，我们近年来开设了“数据结构实验”课程，并将ACM国际大学生程序设计竞赛和其
他程序设计竞赛中的典型试题分门别类，精选了其中204道试题，翻译后作为学习数据结构知识的实验
案例。
这些试题不仅为相关知识创设了丰富有趣的问题背景，而且在相关网站上都有试题的在线测试。
学生不仅可以带着问题学习数据结构，而且所编程序的正确性和效率也可以通过相关网站上的测试系
统得到实时检验，达到“学以致用”的目的。
⋯⋯
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内容概要

　　本书以知识体系结构和思维方式两个方面作为主线，分成四大篇14章介绍了基本编程能力的实验
（基础）、线性数据结构的编程实验（线性表）、层次类非线性表的编程实验（树）以及群聚类非线
性表的编程实验（图），并将“排序”和“搜索”的内容融合到相关章节中。
每章节由实验范例和题库两个部分组成，试题全部选自ACM国际大学生程序设计竞赛和其他程序设计
竞赛，共204题，并给出了试题来源和在线测试地址。
每个实验范例不仅有详尽的知识要点阐述和试题解析，而且列出了写有详细注释的参考程序；而题库
中的所有试题无论难易，都有清晰的提示。
该书还附带了存储所有试题的英文原版描述和大部分试题的测试数据等资料的光盘。

　　本书的实验范例部分可以作为程序设计语言和数据结构的实验教材，供大学教学使用；题库部分
则可以作为计算机专业学生的研修资料和程序设计竞赛的培训教材。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<数据结构编程实验>>

作者简介

　　吴永辉 博士，复旦大学计算机科学与工程系副教授，ACM-ICPC中国赛区指导委员会
（ACM-ICPC Council
China）成员，复旦大学ACM程序设计竞赛队教练。
作者自2001年起连续带队进入ACM-ICPC世界总决赛，并取得过世界第6名的佳绩。
他的主要研究方向为数据库，在《计算机研究与发展》、《软件学报》以及重大学术会议上发表过多
篇论文，参与翻译出版了《数据通信与网络》和《数据通信、计算机网络与开放系统》。

　　王建德，著名的信息学奥林匹克竞赛金牌教练，国务院特殊津贴专家，中学特级教师。
他所辅导的学生在国际奥林匹克信息学竞赛（IOI）中获7金、3银、2铜的优异成绩，先后出版了24本
关于程序设计和算法的学术专著，其中《实用算法的分析与程序设计》广受好评，长期以来是国内各
类程序设计竞赛的必备教程。

　　ACM国际大学生程序设计竞赛（简称ACM／ICPC）是由美国计算机协会(ACM)主办的国际性大
学生计算机学科竞赛，创办于1977年，竞赛以大学为单位，3人一队，先在各大洲进行各级预选赛，从
中选拔优胜队参加全球总决赛。
ACM／ICPC目前已经成为全世界范围内历时久远、规模宏大、影响最大的权威性的大学生程序设计
竞赛。
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章节摘录

版权页：3.2用递归算法求问题解的实验范例如果问题给出了初始状态、目标状态，且扩展子状态的规
则和约束条件同一的话，则可以使用递归算法找出一个由初始状态至目标状态的求解方案。
使用递归算法需要注意几个问题：怎样将求解过程中每一步的状况组合成值参或局部变量，以便回溯
时能恢复递归前的状态。
若这些参数的存储量大（例如数组）且初始值需由主程序传入，为避免内存溢出，则必须将其设为全
局变量，且回溯前需恢复其递归前的值。
  确定边界条件，即程序在什么情况下不再递归下去。
确定搜索的范围和约束条件，即在当前状态未达边界的情况下，在什么范围内扩展子状态，这些子状
态应满足什么条件方可继续递归下去。
上述递归算法简称回溯法。
实际上这种方法与第四篇中图的深度优先搜索本质上是一致的，只不过深度优先搜索一般用于现成的
显式图，而回溯法一般用于递归问题的求解，两者都是采用纵深搜索的递归策略。
【3.2.1Red and Black】有一个矩形房间，覆盖正方形瓷砖。
每块瓷砖涂成了红色或黑色。
一名男子站在黑色的瓷砖上，由此出发，可以移到四个相邻瓷砖之一，但他不能移动到红砖上，只能
移动到黑砖上。
编写一个程序，计算他通过重复上述移动所能经过的黑砖数。
输入输入包含多个数据集。
一个数据集开头行包含两个正整数W和H，W和H分别表示矩形房间的列数和行数，且都不超20。
每个数据集有H行，其中每行包含W个字符。
每个字符的含义如下所示：'. '—黑砖；'#'—红砖；'@'—男子（每个数据集仅出现一次）。
两个0表示输入结束。
输出对每个数据集，程序应该输出一行，包含男子从初始瓷砖出发可到达的瓷砖数。
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编辑推荐

《数据结构编程实验:大学程序设计课程与竞赛训练教材》编辑推荐：204道试题全部从ACM国际大学
生程序设计竞赛和其他程序设计竞赛中精选而出，并给出详尽试题解析。
由浅入深、循序渐进地引入基本能力、线性表、树、图的编程实验，同时注重从思维方式上历练读者
的编程能力。
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