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内容概要

《电力系统分析》由朱一纶主编，针对应用型本科学生的特点编写，分别介绍了电力系统的稳态分析
方法、电力系统的故障分析方法和电力系统的稳定性分析计算，强调基本概念、基本理论和基本技能
，注重分析问题解决问题方法的培养和训练，并介绍了计算机在电力系统分析中的应用。

《电力系统分析》共分为九章，分别为：电力系统概述，电力系统元件等效电路和参数，简单电力系
统潮流分析，复杂电力系统潮流计算，电力系统功率平衡与控制，电力系统三相短路故障分析，电力
系统不对称运行分析方法，电力系统不对称故障分析，电力系统稳定性分析。

本书的另一个特点是为每章配备了选择、填空、简答和分析计算四类习题，便于教师课堂检查和学生
课后复习。

本书可作为高等院校电气工程及其自动化专业或电力系统相关专业学生用书，也可供从事电力系统运
行、设计和研究的广大工程技术人员参考。
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章节摘录

版权页：   插图：   与工业生产的其他行业相比较，电力系统的运行有三个特点： （1）电能与国民经
济各部门以及人民的生活关系密切 电能是最方便的能源，容易进行大量生产、远距离传输和控制，容
易转换成其他能量，在工业与民用中应用非常广泛。
如果电力系统不能正常运行，会对国民经济和人民生活造成不可估量的损失。
 （2）电能不能大量储存电能的生产、输送、分配和使用实际上是同时进行的，即电力系统中每一时
刻所发的总电能等于用电设备消耗的电能和电力网中电能损耗之和。
如果不能达到平衡时，电力系统会出现各点的电压波动和频率波动超出允许范围。
 （3）电力系统中的暂态过程十分迅速在电力系统中，因开关操作等引起的从一种状态到另一种状态
的过渡过程只需要几微秒到几毫秒，当电力系统某处发生故障而处理不当时，只要几秒到几分钟就可
能造成系统的一系列故障甚至整个电力系统的崩溃，因此电力系统中广泛采用各种控制、保护设备并
要求这些设备能快速响应，这也是暂态分析所要讨论的内容。
 1.1.3 电力系统设计的基本要求 根据电力系统的这些运行特点，在设计和分析电力系统时就有了以下
三个基本要求： （1）提高电力系统供电的安全可靠性 电力系统供电的安全可靠性主要体现在三个方
面：一是保证一定的备用容量，电力系统中的发电设备容量，除满足用电负荷容量外，要留有一定的
负荷备用：事故备用和检修备用。
二是电网的结构要合理，例如高压输电网一般都采用环形网络，使得即使其中某一线路因故退出运行
时，各变电站仍可以继续供电。
并要求所采用的设备安全可靠，在发生故障时能及时动作。
三是加强对电力系统运行的监控，对电力系统在不同的运行方式下各节点的电网参数进行分析计算（
稳态分析的任务）及时采取各种措施保证电力系统稳定运行。
 （2）保证电能质量 电力系统中描述电能质量最基本的指标是频率和电压。
 在同一个电力系统中，一般情况下认为各点的电压频率是一致的，各发电机的转子角速度等于电力系
统的电压角频率，称为发电机同步并列运行。
我国规定电力系统的额定频率为50Hz，电力系统正常运行条件下频率偏差限值为±0.2Hz，在电网容
量比较小（装机容量小于300万kW）时，允许偏差可以放宽到±0.5Hz。
随着电力系统自动化水平的提高，频率的允许偏差范围也将逐步缩小。
 在同一个电力系统中，各点的电压大小是不同的，我国一般规定各点的电压允许变化范围为该点额定
电压的±5％。
除了这两个基本指标外，电能质量指标还有：谐波、三相电压的不对称（不平衡）度和电压的闪变等
。
 （3）提高电力系统运行的经济性在电能生产过程中要尽量降低能耗，充分利用水资源进行水力发电
，火力发电厂要尽量提高发电的效率。
在电力网规划设计中要考虑降低电力网在电能传输过程中的损耗，电力网运行过程要通过自动化控制
使电力系统运行在最经济的状态。
 另外，环境保护问题也越来越受到人们的关注，在当代提倡“绿色能源，低碳能源”的口号下，比较
环保的能源如风能、太阳能发电、潮汐发电也成为人们研究的热点，并取得了一系列的进展。
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编辑推荐

《普通高等教育电气工程与自动化(应用型)"十二五"规划教材:电力系统分析》可作为高等院校电气工
程及其自动化专业或电力系统相关专业学生用书，也可供从事电力系统运行、设计和研究的广大工程
技术人员参考。
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