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内容概要

　　《内燃机设计（第2版）》讲述了内燃机设计的基本理论、原则和方法。
全书共分11章，内容包括内燃机曲柄连杆机构运动学、内燃机平衡的分析方法与平衡措施、曲轴扭转
振动理论、配气凸轮的设计和机构动力学分析、主要零部件的设计原则、润滑与冷却系统的设计参数
选取原则等。
在各章中都结合现代设计理论、手段和工具的发展介绍了现代设计方法的应用。
本书为热能与动力工程专业中内燃机专业方向的本科生教材，也可供从事内燃机设计、制造和开发的
工程技术人员参考。
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章节摘录

版权页：插图：目前，在汽车、拖拉机、工程机械、内燃机车、船舶、农用动力和小型发电机组装置
中占统治地位的还是往复活塞式内燃机。
这是由内燃机技术的发展和它固有的优点所决定的。
往复活塞式内燃机的主要优点是效率高、结构紧凑、机动性好，因而应用极广。
但其本身也有一些难以克服的缺点：结构比较复杂，从而制造修理困难；有大量的摩擦表面，使用寿
命受到限制；往复机构固有的旋转不均匀和产生较大的往复惯性力，引起整机振动等。
因此，人们在发展往复活塞式内燃机的同时，也在寻求其他形式的动力机械。
例如，燃气轮机具备结构简单、紧凑轻巧、零件较少、部件数量约为活塞式内燃机的1／5、摩擦副数
约为活塞式内燃机的1／6、牵引性能好等优点，但是其燃料经济性差，特别是在部分负荷时更加明显
。
此外，燃气轮机由于噪声大、寿命短、加速性能差、制动困难，加上涡轮叶片需要较多的耐热合金（
镍、铬、钴、钨）等严重缺点而暂时还得不到推广。
转子发动机具有结构简单、尺寸小、质量小等明显的优点，现在日本马自达公司已经推出使用转子发
动机的小轿车。
但由于密封上所存在的困难，转子发动机在可靠性、排放性和寿命等使用性能上还暂时赶不上往复活
塞式内燃机。
近年来出现的其他动力形式，如混合动力（Hybrids）、燃料电池（FuelCell）等具有较大的潜力，混
合动力主要的目的是节油，节省使用成本。
由于世界石油能源危机和石油价格快速提升的压力，许多汽车制造公司都加大了对混合动力汽车的开
发力度，世界各地都已经有混合动力汽车产品问世；由于港口起重机在搬运货物时存在频繁的货物下
放能量释放问题，混合动力在港口起重机等设备上也受到了重视。
但是由于成本、关键技术、电能储存等原因，汽车用混合动力距离大面积推广使用还有相当长的时间
。
燃料电池是最具有环保前景、效率最高、不使用石化燃料的下一代动力，但是由于催化剂成本太高、
氢气制取技术不够成熟，以及燃料电池本身的一些技术问题还没有得到彻底解决，因此在短时间里还
没有代替往复活塞式内燃机的可能。
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编辑推荐

《内燃机设计(第2版)》为普通高等教育“十一五”国家级规划教材,普通高等教育“十二五”规划教
材之一。
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