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内容概要

　　本书根据教育部高等学校物理基础课程教学指导分委员会制定的《理工科类大学物理实验课程教
学基本要求》（2010年版）和宁波大学物理实验室建设的实际情况编写而成。
全书共分五章：第一章为物理实验基础知识，介绍了物理实验课的特点与内容、误差与不确定度的概
念及计算、有效数字和实验数据的处理方法等；第二章为基础性物理实验，共12个实验项目，主要涉
及力学、电学、光学实验中基本实验仪器和基本实验方法与技能方面的实验；第三章为选择性物理实
验，共16个实验项目，包括力、热、电、光等方面的实验内容，可供不同专业的学生选择；第四章为
传感器综合实验，共6个实验项目，分别对不同类型的传感器实验作了介绍；第五章为综合与应用性
物理实验，共11个实验项目，主要是与现代物理技术相结合的实验项目。
最后还编制了16张附表，供实验时查阅。

　　书中编写的实验项目大多是在实验室长期教学实践基础上精选出来的，具有典型性、系统性，又
考虑到先进性、综合性和应用性。
其中第四、五两章是为了充分培养学生的独立工作能力和综合应用能力而编写的新内容。
每个实验要求明确，理论依据充分，物理思想清楚。
书中还编制了大量的实验数据表及部分数据处理示例，以帮助初学者尽早入门。
每个实验都附有思考题，是该实验提高、深入或拓展的内容，以利实行因材施教。

　　本书共有45个实验，内容丰富，可作为综合性大学和其他工科院校的物理实验教材或教学参考书
。
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书籍目录

前言
第一章 物理实验基础知识
第一节 物理实验课的特点与内容
第二节 物理量的测量与测量中的误差
第三节 系统误差的处理
第四节 随机误差的处理
第五节 不确定度
第六节 有效数字与运算法则
第七节 实验数据的处理方法
第八节 物理实验的规范化操作要求
第九节 物理实验课的基本程序
练习题
第二章 基础性物理实验
实验1 动量守恒定律研究与物体加速度测量
实验2 用拉伸法测金属丝的弹性模量
实验3 用扭摆法测定物体转动惯量
实验4 密立根油滴法测定电子电荷
实验5 惠斯顿电桥
实验6 电表的改装和校正
实验7 示波器的使用
实验8 用霍尔元件测量磁场
实验9 静电场的描绘与测量
实验10 分光计调整和三棱镜折射率的测量
实验11 单缝衍射的相对光强分布
实验12 等厚干涉——牛顿环、劈尖
第三章 选择性物理实验
实验13 受迫振动的研究
实验14 液体表面张力系数的测定
实验15 气体比热容比的测定
实验16 弦振动的研究
实验17 简谐振动的研究
实验18 金属线膨胀系数的测定
实验19 声速的测定
实验20 用磁聚焦法测电子荷质比
实验21 RLC电路谐振特性的研究
实验22 PN结正向压降与温度关系的研究
实验23 传感器的原理和应用
实验24 迈克耳逊干涉仪的调整和使用
实验25 衍射光栅
实验26 偏振现象的观察和研究
实验27 根据光电效应测定普朗克常量
实验28 光速测量
第四章 传感器综合实验
传感器实验基础知识
实验29 金属箔式应变片实验
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实验30 差动变压器（互感式）的性能及应用
实验31 温度传感器的特性与测温控温
实验32 霍尔式传感器实验
实验33 光纤传感器
实验34 电涡流传感器的性能及应用
第五章 综合与应用性物理实验
实验35 周期信号的傅里叶分解与合成
实验36 声光双控延时电路
实验37 硅光电池特性研究
实验38 旋转液体物理特性测量
实验39 用超声光栅测液体中的声速
实验40 双光栅测量微弱振动位移量
实验41 全息照相
实验42 阿贝成像原理与空间滤波
实验43 液晶电光效应综合实验
实验44 CCD技术基本原理和应用
实验45 微波光学特性研究
附表
附表1 基本物理常量
附表2 常用物理量的代号和国际制导出单位
附表3 国际单位制的基本单位和辅助单位
附表4 国家选定的非国际单位制单位
附表5 国际单位制所用的词头
附表6 海平面上不同纬度处的重力加速度
附表7 20℃时物质的密度
附表8 标准大气压下不同温度时纯水的密度
附表9 物质中的声速
附表10 20℃时常用金属的弹性模量Y/×1010N·m-2
附表11 物质的比热容
附表12 20℃时与空气接触的液体的表面张力系数
附表13 固体的线膨胀系数α
附表14 物质的折射率
附表15 常用光源的谱线波长
附表16 几种纯金属的“红限”波长λ0及逸出功W
参考文献
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章节摘录

版权页：插图：（1）物理模拟法物理模拟就是人为的模型与实际研究对象保持相同物理本质的物理
现象或过程的模拟。
例如，为研制新型飞机，必须掌握飞机在空中高速飞行的动力学特性，通常先制造一个与实际飞机几
何形状完全相似的模型，将此飞机模型放入风洞（高速气流装置），创造一个与原飞机在空中实际飞
行完全相似的运动状态，通过对飞机模型受力情况的测试，便可方便地在较短的时间内以较小的代价
取得可靠的相关数据。
（2）数学模拟法数学模拟是指把两个物理本质完全不同，但具有相同数学形式的物理现象或过程的
模拟。
例如静电场与稳恒电流场，本来是两种不同的场，但这两种场所遵循的物理规律具有相同的数学形式
。
因此，我们可以用稳恒电流场来模拟静电场的电位分布（参阅实验9）。
模拟法是一种易行有效的测试方法，在现代科学研究和工程设计中被广泛地应用。
随着微型计算机的不断发展和广泛应用，用微型计算机进行模拟实验更为方便，并能将物理模拟和数
学模拟两者很好地结合起来。
6.干涉法干涉法是应用相干波发生干涉时所遵循的规律进行有关物理测量的方法，通常利用干涉法来
测长度、角度、波长、气体或液体的折射率和检测各种光学元件的质量等。
由于干涉法应用的是光的干涉原理，因此要求测量台和测量装置稳定可靠，这样就能达到很好的测量
效果，获得很高的测量精度。
例如利用迈克耳逊干涉仪的光干涉原理，可以测定光波的波长和相干长度；利用牛顿环的干涉原理，
可以测定透镜的曲率半径等。
以上介绍的是一些最基本的测量方法，还有许多其他方法，如力学实验中的气垫法、驻波法，热学实
验中的混合法、恒流法、电热法；电磁学实验中的相位法、谐振法；光学实验中的衍射法；原子物理
实验中的磁共振法；等等。
这些方法为揭示物理世界的奥秘提供了有力的武器，我们应该在各个具体的实验中很好地学习和研究
。
三、物理实验的数据处理数据处理是物理实验基础知识的重要内容，它主要包括：误差的概念及其计
算，有效数字及其运算规则，实验数据的表示等，这些内容将在下面作具体介绍。
由上可知，物理实验不仅与物理学有关，而且还跟仪器学、测量学、数据处理与误差理论密切联系，
所以物理实验是一门综合性的学科。
在理论指导下进行有目的的实验，在实践与操作中获得实验技能的训练和提高，在实验研究中检验理
论的正确性和局限性，从而进一步加深对物理规律的认识，这就是物理实验的特点。
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编辑推荐

《21世纪普通高等教育基础课规划教材:大学物理实验》是由机械工业出版社出版的。
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