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内容概要

　　本书是一部按少学时教学需求编写的《流体力学》教材。
全书分8章，主要内容包括：流体及其基本物理性质、流体静力学、流体动力学基础、不可压缩理想
流体的平面势流流动、粘性不可压缩流体的管内流动、可压缩一维定常流动、可压缩二维定常流动、
层流与湍流的边界层流动。

　　本书坚持基础、简明、实用的编写原则。
书中部分习题结合了当前最新的科研成果，深入浅出，富有特色，利于学生对基本理论和基本概念的
认识与理解。
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作者简介

王保国，教授、博士生导师，山东临清市人。
北京市教学名师，北京理工大学流体力学首席教授、流体力学学科带头人。
在中国科学院的16年间，曾两次获中国科学院科技进步奖。
1993年荣获国家劳动人事部首届全国优秀博士后奖，为1986-1993年间全国50名获奖人之一。
在清华大学担任教授与博导的10年间，曾两次荣获清华大学教学优秀奖；1998年获英国剑桥杰出成就
奖(Gold Star Award)；2000年获美国Barons Who's Who颁发的New Century Global 500 Award奖。
2003年以知名教授受邀到北京理工大学任教，曾先后担任流体力学、工程热物理、人机与环境工程三
个学科的带头人。
2007年荣获“北京市教学名师”荣誉称号；2011年10月22日，在钱学森先生创建的全国人-机-环境系统
工程学术研究30周年大会上，荣获“人-机-环境系统工程研究个人终身成就奖”(全国两名获奖人之
一)。

    现已出版《工程流体力学(上、下册)》、《空气动力学基础》、《气体动力学》、《高超声速气动
热力学》、《稀薄气体动力学计算》、《传热学》、《叶轮机械跨声速及亚声速流场的计算方法》、
《安全人机工程学》等八部学术专著与教材，合编大型工具书《工程应用力学手册》，发表论文200余
篇，其中包括发表在《AIAA》、《ASME》、《International Journal for Numerical Methods in Fluids》、
《应用数学和力学》、《力学学报》等国内外著名学术杂志上。
现任中国人类工效学学会副理事长、人机工程委员会主任；中国系统工程学会人-机-环境系统工程委
员会副秘书长等职务。
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书籍目录

前言
第1章流体及其基本物理性质
　1.1流体力学研究的对象与方法
　1.2流体的连续介质模型
　1.3流体的主要物理性质及输运系数
　1.4流体的几个基本模型
　1.5标准大气
　习题
　
第2章流体静力学
　2.1柯西公式及流体静压强的特性
　2.2流体静力学的基本方程及典型等值面
　2.3重力场中静止均质流体的静平衡
　2.4非惯性系中均质流体的相对平衡
　2.5均质流体作用在物体表面上的总压力
　2.6阿基米德原理及浮体的稳定性
　习题
　
第3章流体动力学基础
　3.1描述流场运动的两种方法
　3.2雷诺输运定理
　3.3连续方程的微分与积分形式
　3.4动量方程的微分与积分形式
　3.5能量方程的微分与积分形式
　3.6流体力学的模型试验和无量纲特征数
　习题
　
第4章不可压缩理想流体的平面势流流动
　4.1有势流动的势函数与流函数
　4.2几种简单的势流流动
　4.3绕圆柱的无环量流动
　4.4绕圆柱的有环量流动
　4.5库塔?儒可夫斯基定理
　习题
　
第5章粘性不可压缩流体的管内流动
　5.1粘性流体的层流与湍流状态
　5.2圆管中的层流流动
　5.3圆管中的湍流流动
　5.4管流的沿程压力损失和局部阻力损失
　5.5管内粘性不可压缩流动的广义伯努利方程
　习题
　
第6章可压缩一维定常流动
　6.1声速和马赫数
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　6.2绝热流和等熵流
　6.3变截面一维等熵流动
　6.4等截面一维摩擦管流
　6.5等截面一维加热管流
　习题
　
第7章可压缩二维定常流动
　7.1亚声速流动的小扰动线化方程
　7.2亚声速线化流动的相似律
　7.3斜激波与正激波
　7.4超声速绕流的普朗特?迈耶流动
　7.5有限强度弱波法及其相关性质
　习题
　
第8章层流与湍流的边界层流动
　8.1边界层的基本概念
　8.2二维层流边界层的相似解
　8.3二维可压缩与不可压缩湍流边界层
　8.4卡门动量积分方程及其在层流与湍流边界层中的应用
　8.5平板层流与湍流边界层的流动特性与计算
　8.6绕流阻力与边界层控制
　习题
参考文献
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