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内容概要

　　《热工基础》对&ldquo;工程流体力学&rdquo;、&ldquo;工程热力学&rdquo;和&ldquo;传热
学&rdquo;三门课程内容进行整合，既考虑其相对的独立性，又考虑知识之间的联系，力求整体上的协
调统一。
第一篇工程流体力学包括流体的基本概念和物理性质、流体静力学和流体动力学，共三章，流体动力
学部分以一元稳定流动为主；第二篇工程热力学包括热力学基本概念、热力学第一定律、理想气体的
性质及热力过程、热力学第二定律、水蒸气及蒸汽动力循环、气体和蒸汽的流动、气体的压缩及制冷
循环、湿空气、气体动力循环，共九章；第三篇传热学包括导热、对流换热、辐射换热、传热过程与
换热器，共四章。
　　本书每一篇章前有表示重点内容和知识点之间联系的主要知识框图，每一篇章后面有&ldquo;复习
思考题&rdquo;、&ldquo;讨论思考题&rdquo;和&ldquo;习题&rdquo;，书后有附表和附图。
　　本书可作为高职高专院校热能动力设备与应用专业、供热通风与空调工程技术专业及其相近专业
的专业基础课教材，也可作为相关专业的工程技术人员的参考书和培训教材。
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粘性第四节 作用在流体上的力复习思考题讨论思考题习题第二章 流体静力学第一节 流体静压强及其
性质第二节 流体静压强的计量第三节 等压面及其性质第四节 流体静力学基本方程及其应用第五节 静
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第四节 理想气体混合物第五节 理想气体的基本热力过程复习思考题讨论思考题习题第七章 热力学第
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第四节 喷管的选择和计算第五节 绝热节流复习思考题讨论思考题习题第十章 气体压缩及制冷循环第
一节 气体压缩原理第二节 常用的制冷循环复习思考题讨论思考题习题第十一章 湿空气第一节 湿空气
的性质及其状态参数第二节 湿空气的焓湿图第三节 湿空气的基本热力过程复习思考题讨论思考题习
题第十二章 气体动力循环第一节 活塞式内燃机的理想循环第二节 燃气轮机装置的理想循环复习思考
题讨论思考题习题第三篇 传热学第十三章 导热第一节 导热的基本概念和定律第二节 平壁的稳态导热
第三节 圆筒壁的稳态导热第四节 导热的增强与削弱第五节 非稳态导热简介复习思考题讨论思考题习
题第十四章 对流换热第一节 对流换热的基本概念第二节 流体无相变的对流换热第三节 流体有相变的
对流换热复习思考题讨论思考题习题第十五章 辐射换热第一节 热辐射的基本概念第二节 热辐射的基
本定律第三节 灰体间的辐射换热第四节 辐射换热的增强与削弱第五节 气体辐射简介复习思考题讨论
思考题习题第十六章 传热过程与换热器第一节 传热过程第二节 传热的增强与削弱第三节 换热器复习
思考题讨论思考题习题附录附表1 工程上常用截面的几何性质附表2 常用管件的局部阻力系数附表3 常
用理想气体的定值摩尔热容和定值比热容附表4 理想气体的平均比定容热容附表5 理想气体的平均比定
压热容附表6 理想气体的平均比热容直线关系式附表7 以温度为序的饱和水与干饱和蒸汽表（节选）附
表8 以压力为序的饱和水与干饱和蒸汽表（节选）附表9 未饱和水与过热水蒸气表（节选）附表10 热
绝缘材料附表11 干空气的热物理性质附表12 烟气的热物理性质附表13 饱和水的热物理性质附图1 水蒸
气的焓熵图附图2 NH3的压焓图附图3 R134a的压焓图附图4 R12的压焓图附图5 湿空气的焓湿图参考文
献
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章节摘录

版权页：插图：系统通过边界与外界交换物质和能量。
能量交换和传递是通过系统内的工作介质的状态变化而实现的。
完成热能与机械能之间相互转换必须借助的工作介质称为工质。
工质是实现能量转换的内部条件，合理地选用工质可以提高能量转换的效率。
能将热能直接转换为机械能的机器统称为热力发动机，简称热机。
在热机循环中，为获得较高的热功转换效率，常选用可压缩、易膨胀的气体——水蒸气、空气或燃气
等作为工质。
在制冷循环和热泵循环中，同样为提高从低温热源吸热向高温热源放热的工作效率，常选用易汽化、
易液化的水、氨、氟利昂等物质作为工质（被称为制冷剂）。
热源是热容量很大的在放出或吸收有限热量时不改变系统自身的温度和其他热力学参数的系统或物质
。
热力循环中，系统从中吸热的物质称为高温热源，系统向其放热的物质称为低温热源。
蒸汽动力循环中的锅炉和冷凝器分别是高温热源和低温热源，制冷循环中的冷凝器和蒸发器分别是高
温热源和低温热源。
二、热力系统的分类热力系统只是在研究中为简化讨论而人为设立的分离体。
热力系统的选择不同并不影响热力研究的结果，只是决定了研究方法的繁简程度。
分析时，根据系统与外界间的能量、质量交换情况的不同，将其分为几种类型：与外界无质量交换的
系统称为闭口系统。
由于闭口系统内质量保持恒定，故又称为控制质量系统，如图4-2a所示，当气缸的进、排气阀都关闭
时系统为闭口系统。
与外界有质量交换的系统称为开口系统。
开口系统通常总是取某一相对固定的空间，故又称为控制容积系统，如图4-2b所示。
无论是闭口系统，还是开口系统，都与外界交换能量，主要的能量有热量和功。
与外界无热量交换的系统称为绝热系统。
与外界既无质量交换又无能量交换的系统称为孤立系统。
例如绝对密封、不传热的保温瓶中的水，就可以看做孤立系统。
真正的孤立系统是不存在的，但其具有重要的理论价值。
自然界中的物体都是相互联系、相互制约和相互作用的，只有当系统与外界间热量、功、质量的交换
无限小或该作用的影响可忽略不计时，才可看做是某一特定条件下的简化系统，以利于热力学的分析
。
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