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内容概要

　　传感器与仪表是利用各种物理效应、化学效应（或反应）以及生物效应实现非电量到电量转换的
装置或者器件。
本书从热工类、机械类、化学类、光电类和无线传感器网络等方面介绍了传感器与仪表的基本工作原
理、特性参数及应用案例。
对目前最流行的传感器与仪表也进行了讲述，特别是侧重其在工程实践中的设计与应用。

　　本书可供传感器与仪表等相关领域的工程、技术、管理、维护人员阅读，也可以作为自动化、电
子、电气工程、计算机、机电一体化等专业师生的辅导用书。
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章节摘录

版权页：插图：2.光敏元器件与光电传感器光敏元器件是指能将光信号转变为电信号的元器件，有时
候又会被称为“光电传感器”。
光敏元器件与发光管配合，可以实现电－光、光－电的相互转换。
常见的光敏元器件有光敏电阻、光敏二极管、光敏晶体管等。
1）光敏电阻是在陶瓷基片上沉积一层光敏半导体，再接上两根引线做电极制成的。
电阻常用的有碳膜电阻和金属膜电阻，受到光照射后阻值不会发生变化；而光敏电阻的阻值对光的变
化则非常敏感，原因在于光敏电阻的材料和结构。
它的外壳上有玻璃窗口或透镜，使光线能够入射到光敏半导体薄层上，随着入射光的增强或减弱，半
导体的特征激发强度也不一样，使半导体内部的载流子数量发生变化，从而使光敏电阻的阻值跟着改
变。
常见的有紫外光敏电阻器、可见光敏电阻器、红外光敏电阻器几种，对应的波长不同，使用时不能混
淆。
光敏电阻的外形及电路图形符号如图5.7 所示。
光敏电阻的主要参数有：①暗电阻（R）：光敏电阻器在无光照射时的电阻值称为暗电阻。
②亮电阻（R）：光敏电阻器在受到光照射时所具有的阻值称为亮电阻。
③峰值波长：光敏特性响应最佳时所对应的波长。
2）光敏二极管是由一个PN结构成的半导体器件。
不是用作整流元件，而是通过它把光信号转换为电信号，即它是一种光电转换器件。
如图5.8 所示，光敏二极管的两管脚有正、负极之分，靠近管键和色点的是正极，另一管脚为负极；较
长的一脚为正极，较短的一脚为负极。
光敏二极管是在反向电压下工作的，在黑暗状态下，由于本征激发微弱，反向电流（此时电流称为暗
电流）很小。
当有光照时，随着本征激发的增强，少数载流子浓度增加，使得反向电流迅速增大到几十A，此时的
电流称为光电流。
光照的强弱变化引起了光敏二极管光电流大小的变化，这样就可以很容易地实现光电信号的转换。
在入射光光照强度一定时，光敏二极管的反向电流为恒值，与所加反向电压大小基本无关。
光敏二极管的检测方法：1）用万用表R×100或R×1k档，与测普通二极管一样，其正向电阻应为10k
左右。
2）对掉两表笔，使光敏二极管工作在反向状态，用一物体遮住光敏二极管的透明窗口，测得的电阻
值应接近无穷大。
3）去掉遮光物，表笔指针应向右偏转至几k处，光线越强，电阻值越小，若测得的正反向电阻都是无
穷大或零，说明管子已损坏。
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