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内容概要

　　本书以实际工程应用和便于教学使用为出发点，以西门子S7-300系列可编程序控制器（简称PLC
）为蓝本，主要介绍可编程序控制器的特点、结构组成、工作原理、内部存储区、指令系统、程序结
构、编程软件使用、编程规则与技巧、控制系统设计与应用技术等。

　　本书以工作过程为导向安排内容，尽可能做到语言简捷、内容丰富、实用性强、理论联系实际，
详细叙述了PLC的应用技术，并通过大量工程案例介绍PLC的设计方法和安装技巧。
大部分章节都有相关技能训练，以突出实践技能和应用能力的培养。

　　本书适合作为电气自动化、楼宇智能化、机电一体化、机械设计与制造及相关专业"PLC基础与应
用"课程的教学用书，也可作为电气技术人员的参考书和培训教材。
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章节摘录

版权页：插图：梯形图左、右的竖直线称为左右母线。
梯形图从左母线开始，经过触点和线圈，终止十右母线。
可以把左母线看做是提供能量的母线。
触点闭合可以使能量流到下一个元件；触点断开将阻止能量流过，这种能量流称为能流。
实际上，梯形图是CPU效仿继电器控制电路图，使来自“电源”的“电流”通过一系列的逻辑控制元
件，根据运算结果决定逻辑输出的模拟过程。
梯形图中，每个输出元素可以构成一个梯级，每个梯级由一个或多个支路组成，但最右边的元件只能
是输出元件，且只能有一个。
每个梯形图由一个或多个梯级组成。
梯形图编程语言形象、直观、实用，逻辑关系明确，是使用最多的PLC编程语言。
虽然PLC的梯形图与继电器控制电路图很相似，但是两种控制系统却有本质的区别，主要表现在以下
几点。
1）组成器件不同。
继电器控制系统是由许多硬件继电器组成的，而梯形图是由许多所谓的“软继电器”组成。
这些“软继电器”实质上是存储器的触发器，“软继电器”的“通”和“断”状态也就是触发器置
“0”或置“1”的状态，因此不存在电弧、磨损和接触不良等故障。
2）触点数量不同。
硬继电器的触点数量是有限的，而梯形图中“软继电器”触点的通断是由对应的触发器的状态决定的
，所以每只“软继电器”供编程使用的触点数是无限制的。
3）控制方法不同。
在继电器控制系统中，实现各种逻辑控制关系和连锁关系是通过硬接线来解决的；而PLC是通过梯形
图即软件编程解决的。
4）工作方式不同。
继电器控制系统采用硬逻辑并行运行的方式，如果某个继电器的线圈通电或断电，无论该继电器的触
点在控制系统的哪个位置，也无论是常开触点还是常闭触点，该继电器的所有触点都会立即同时动作
。
PLC的CPU则采用顺序逻辑扫描用户程序的运行方式，如果一个输出线圈和逻辑线圈被接通或断开，
该线圈的所有触点不会立即动作，必须等扫描到该触点时才会动作。
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编辑推荐

《西门子S7-300 PLC基础与应用》：全国高等职业教育规划教材。
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