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内容概要

神经网络是计算智能和机器学习的重要分支，在诸多领域都取得了很大的成功。
在众多神经网络著作中，影响最为广泛的是Simon Haykin的《神经网络原理》（第3版更名为《神经网
络与机器学习》）。
在本书中，作者结合近年来神经网络和机器学习的最新进展，从理论和实际应用出发，全面、系统地
介绍了神经网络的基本模型、方法和技术，并将神经网络和机器学习有机地结合在一起。
　　本书不但注重对数学分析方法和理论的探讨，而且也非常关注神经网络在模式识别、信号处理以
及控制系统等实际工程问题的应用。
本书的可读性非常强，作者举重若轻地对神经网络的基本模型和主要学习理论进行了深入探讨和分析
，通过大量的试验报告、例题和习题来帮助读者更好地学习神经网络。
　　本版在前一版的基础上进行了广泛修订，提供了神经网络和机器学习这两个越来越重要的学科的
最新分析。
　　本书特色：　　1. 基于随机梯度下降的在线学习算法；小规模和大规模学习问题。
　　2. 核方法，包括支持向量机和表达定理。
　　3. 信息论学习模型，包括连接、独立分量分析（ICA）、一致独立分量分析和信息瓶颈。
　　4. 随机动态规划，包括逼近和神经动态规划。
　　5. 逐次状态估计算法，包括卡尔曼和粒子滤波器。
　　6. 利用逐次状态估计算法训练递归神经网络。
　　7. 富有洞察力的面向计算机的试验。
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作者简介

作者：（加拿大）海金（Simon Haykin） 译者：申富饶 徐烨 郑俊 晁静Simon Haykin，是国际电子电气
工程界的著名学者，加拿大皇家学会院士，IEEE会士，于1953年获得英国伯明翰大学博士学位，现任
加拿大麦克马斯特大学教授，在该校创办了通信研究实验室并长期担任主任。
他曾经获得IEEE McNaughton奖章，在神经网络、通信、自适应滤波器等领域成果颇丰，著有多种标
准教材。
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章节摘录

版权页：插图：0.1什么是神经网络自从认识到人脑计算与传统的数字计算机相比是完全不同的方式开
始，关于人工神经网络（一般称为“神经网络”（neural network））的研究工作就开始了。
人脑是一个高度复杂的、非线性的和并行的计算机器（信息处理系统）。
人脑能够组织它的组成成分，即神经元，以比今天已有的最快的计算机还要快许多倍的速度进行特定
的计算（如模式识别、感知和发动机控制）。
例如，考虑人类视觉，这是一个信息处理任务。
视觉系统的功能是为我们提供一个关于周围环境的表示，并且更重要的是提供我们与环境交互
（interact）所需的信息。
具体来说，完成一个感知识别任务（例如识别一张被嵌入陌生场景的熟悉的脸）人脑大概需要100
～200毫秒，而一台高效的计算机却要花费比人脑多很多的时间才能完成一个相对简单的任务。
再举一个例子：考虑一只蝙蝠的声呐。
声呐就是一个活动回声定位系统。
除了提供目标（例如飞行的昆虫）有多远的信息外，蝙蝠的声呐可以搜集目标的相对速度、目标大小
、目标不同特征的大小以及它的方位角和仰角的信息。
所有这些信息都从目标回声中提取，而所有需要的复杂神经计算只在李子般大小的脑中完成。
事实上，一只回声定位的蝙蝠可以灵巧地以很高的成功率追逐和捕捉目标，这一点足以使雷达或声呐
工程师们自叹弗如。
那么，人脑或蝙蝠的脑是如何做到这一点的呢？
脑在出生的时候就有很复杂的构造和具有通过我们通常称为的“经验”来建立它自己规则的能力。
确实，经验是经过时间积累的，人脑在出生后头两年内发生了非常大的进化（即硬接线），但是进化
将超越这个阶段并继续进行。
一个“进化中”的神经系统是与可塑的大脑同义的。
可塑性（plasticity）允许进化中的神经系统适应（adapt）其周边环境。
可塑性似乎是人类大脑中作为信息处理单元的神经元功能的关键，同样，它在人工神经元组成的神经
网络中亦是如此。
最普通形式的神经网络，就是对人脑完成特定任务或感兴趣功能所采用的方法进行建模的机器。
网络一般用电子元件实现或者用软件在数字计算机上模拟。
在本书中，我们集中介绍一类重要的神经网络，这类网络通过学习过程来实现有用的计算。
为了获得良好性能，神经网络使用一个很庞大的简单计算单元间的相互连接，这些简单计算单元称为
“神经元”或者“处理单元”。
据此我们给出将神经网络看作一种自适应机器的定义。
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编辑推荐

《神经网络与机器学习(原书第3版)》：神经网络是计算智能和机器学习的重要分支，在诸多领域都取
得了很大的成功。
在众多神经网络著作中，影响最为广泛的是Simon Haykin的《神经网络原理》（第3版更名为《神经网
络与机器学习》）。
在《神经网络与机器学习(原书第3版)》中，作者结合近年来神经网络和机器学习的最新进展，从理论
和实际应用出发，全面、系统地介绍了神经网络的基本模型、方法和技术，并将神经网络和机器学习
有机地结合在一起。
《神经网络与机器学习(原书第3版)》不但注重对数学分析方法和理论的探讨，而且也非常关注神经网
络在模式识别、信号处理以及控制系统等实际工程问题中的应用。
《神经网络与机器学习(原书第3版)》的可读性非常强，作者举重若轻地对神经网络的基本模型和主要
学习理论进行了深入探讨和分析，通过大量的实验报告、例题和习题来帮助读者更好地学习神经网络
。
本版在前一版的基础上进行了广泛修订，提供了神经网络和机器学习这两个越来越重要的学科的最新
分析。
《神经网络与机器学习(原书第3版)》特色  ·基于随机梯度下降的在线学习算法；小规模和大规模学
习问题。
  ·核方法，包括支持向量机和表示定理。
  ·信息论学习模型，包括独立分量分析（1CA）、相关独立分量分析和信息瓶颈等。
  ·随机动态规划，包括逼近和神经动态规划。
  ·逐次状态估计算法，包括卡尔曼和粒子滤波器。
  ·利用逐次状态估计算法训练递归神经网络。
  ·富有洞察力的面向计算机的实验。
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