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前言

　　液压传动与控制技术由于具有大的功率质量比、响应速度快、可实现无级调速与自动控制、具有
自我保护功能等优点，特别是与自动控制技术、微电子传感技术、信息技术和计算机技术的结合，已
经成为现代工业化的重要基础技术，在国民经济各个行业获得了广泛的应用。
液压传动与控制技术是各类工程技术专业人才必备的主要知识内容之一。
掌握正确设计和合理应用液压传动技术，是现代工程技术人员应该具有的基本素质，是保障和提高各
类机械设备液压系统及其装置工作性能和延长其使用寿命的基本条件。
本书系统地介绍了液压传动技术的基本知识和设计开发过程有关的技能，帮助读者掌握各种液压元件
的工作原理、结构、设计与选用方法。
　　本书在编写过程中，贯彻少而精和理论联系实际的原则，根据液压传动技术等组成、应用和发展
的情况，针对各类设备中液压系统的应用现实情况，着重考虑如下几个方面：　　（1）全书注重液
压传动理论体系的基本结构和设备与工程的基本应用，精选内容，用经典实例代替文字的叙述，加强
读者对液压传动技术理论与应用的掌握。
　　（2）内容精简，突出液压系统在各类设备与工程中应用的特点，充分考虑读者对象的不同要求
，尽量多地采用了实例、图表和数据，以扩展知识容量。
　　（3）本书在内容上共分为基本理论和应用实例解析两部分，两部分内容相互照应，同时又有一
定的独立性，可供读者有针对性地重点学习。
　　（4）采用基本理论一元件一回路系统一应用解析的构成体系，参考液压技术的发展趋势，增加
了伺服控制和比例控制的内容。
　　（5）以读者为本，强调基本知识与基本应用，遵照认知规律，整体上由浅入深，内容层次分明
，便于读者阅读。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<液压传动系统设计与应用实例解析>>

内容概要

刘军营、李素玲等编著的《液压传动系统设计与应用实例解析》系统地介绍了液压传动技术的基本知
识和设计开发过程有关的技能，重点是通过详细解析各应用领域中液压传动系统的实例，帮助读者掌
握各种液压元件的工作原理、结构、设计与选用方法。
《液压传动系统设计与应用实例解析》共分为四章，主要内容有：绪论、液压元器件与选择、液压传
动系统设计和液压系统应用实例解析。
其中第3章液压传动系统设计和第4章液压系统应用实例解析是《液压传动系统设计与应用实例解析》
的重点内容，选择三十多个实例进行详细解析，涉及农业机械、切削机床、工程机械、船舶和航空及
陆路交通设备、轻纺设备、煤炭冶金设备、公共环保设备、电力石油设备八大应用领域。
    《液压传动系统设计与应用实例解析》可供从事液压传动及控制技术的研究开发、制造调试、使用
维护等部门的工程技术人员阅读和参考，也可供普通工科院校相关专业、参加各类培训及自学考试的
学生学习参考。
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章节摘录

　　手动换向阀是依靠人力实现换向的方向控制阀，主要有弹簧复位和钢球定位两种形式。
该阀适用于动作频繁、工作持续时间短的场合，操作安全，常用于起重机和工程机械的液压传动控制
系统中。
　　机动换向阀又称行程阀，它主要用来控制机械运动部件的行程，借助于安装在工作台上的挡铁或
凸轮来迫使阀芯移动，从而控制油液的流动方向，有二通、三通、四通和五通几种。
　　电磁换向阀是利用电磁铁吸力操纵阀芯换位的控制阀；阀用电磁铁根据所用电源的不同，有交流
电磁铁、直流电磁铁和本整流电磁铁三种。
　　交流电磁铁一般使用220V交流电，起动力较大，换向时间短（约0.01～0.07s），但换向冲击大，
工作时温升高（故其外壳设有散热筋），噪声大，换向频率低（约30次／min），当阀芯被卡住或由
于电压低等原因吸合不上时，线圈易烧坏。
所以交流电磁铁的可靠性较差，使用寿命较短。
　　直流电磁铁一般使用24V直流电。
优点是不会因阀芯卡住而烧坏线圈，体积小，工作可靠，允许切换频率为120次／min，换向冲击小，
使用寿命较长。
但起动力比交流电磁铁小，换向时间长（约0.1 ～0.1 5s）。
　　本整流型指交流本机整流型，这种电磁铁上附有二极管整流线路和冲击电压吸收装置，具有半波
整流功能，可以直接使用交流电源供电，具有直流电磁铁的结构和特性。
　　无论是直流电磁铁还是交流电磁铁，均可做成千式、油浸式和湿式等结构形式。
　　干式电磁铁的线圈、铁芯与轭铁处于空气中不和油接触，电磁铁与阀连接时，在推杆的外周有密
封圈。
由于回油有可能渗入对中弹簧腔中，所以阀的回油压力不能太高。
此类电磁铁附有手动推杆，一旦电磁铁发生故障时，可手动使阀芯换位。
常用于简单液压系统中。
　　⋯⋯
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