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前言

　　激光加工是激光问世五十年来开发较早、成效卓著的重要应用之一。
它利用激光束与物质相互作用的特有效应，对材料（包括金属与非金属）进行去除、连接和表面处理
。
技术上涉及激光、光学、机械学、电学、材料学、计算机技术等多门学科的交叉和综合。
随着激光技术，特别是高功率激光技术的迅猛发展，激光加工技术在工业生产中解决了许多常规方法
无法解决或者很难解决的问题，大大提高了工作效率和加工质量，在现代制造业中发挥了越来越大_
的作用。
　　在激光加工技术的各种应用中，表面改性与延寿强化占有重要的地位，具有显著的经济效益。
据统计，由于机件、构件的磨损、断裂和疲劳破坏，每年造成的经济损失占美、日、欧盟等国国民生
产总值的6％一8％。
延长各种类型产品的服务寿命，提高零部件工作的安全性、可靠性，已成为现代制造业迫切需要解决
的关键科学技术问题之一。
本书主要作者及其研究团队，长期从事这一领域的研究与开发，是我国激光冲击加工技术的开创者之
一，在激光冲击表面改性与延寿、激光冲击强化等方面，研究成绩卓著，实践经验丰富。
以此为基础，吸收综合了国内外激光加工技术的最新进展，经多年努力完成此书。
　　本书系统阐述了激光冲击表面改性与延寿强化技术的基本理论、先进工艺及成功应用事例。
学术体系严谨完整，取材内容翔实新颖，应用实例具体丰富，兼有学术研究专著和技术参考书的特点
，具有较好的可读性和借鉴性，值得推荐给广大读者学习参考。
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内容概要

本书较为系统地阐述了激光冲击改性与延寿的基本原理，介绍了激光冲击改性涂层技术、激光加工参
数选择的方法，对激光冲击改性与延寿进行了模拟与计算，总结了激光冲击改性与延寿技术的发展和
科研成果，并通过铝合金、耐热钢的激光表面改性及延寿技术的成功应用实例，充分反映了激光冲击
改性与延寿技术的先进性和实用性。
本书还介绍了激光冲击改性与延寿技术的国内外发展趋势。
    本书读者对象为从事激光加工和表面工程的科技人员、工程技术人员及高等院校相关专业的师生。
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章节摘录

　　他认为，表面工程是“将材料表面与基体一起作为一个系统进行设计和改性。
以期获得材料表面与基体本身都不可能有的优异性能，其成本效益比是很高的。
”这一论述十分精辟，它充分说明了表面、材料与性能之间的正确关系，表面技术和效益之间的关系
，以及表面工程的科学意义。
我们可把汤姆.贝尔的这一阐述作为表面工程的经典定义。
同时还可将表面工程定义为：表面工程是近代技术与表面古典工艺相结合、繁衍、发展起来的，它包
括表面改性、薄膜和涂层三大技术，它拥有坚实的理论基础科学，并拥有表面分析、表面性能、表面
层结合机理、表面失效机理、涂（膜）层材料、涂（膜）层工艺、施涂设备、测试技术、检测方法、
标渡、评价、质量与工艺过程控制等形成表面膜层工程化规模生产的成套技术和内容。
这两种定义具有互补性，前者站在表面科学的高度，阐明了表面工程的科学实质，后者阐述了表面工
程的具体内涵。
　　1.1表面改性技术分类　　利用现代技术改变材料表面、亚表面层的成分、结构和性能的处理技术
称之为表面改性技术。
表面改性技术主要包括以下6大类。
　　1）表面形变强化。
这项技术是采用高速弹丸打击或挤压或辊压金属零件的表面，使其产生塑性变形，由此引起表层显微
组织的变化，产生表层压应力，从而提高抗应力腐蚀和抗疲劳断裂的能力，改善和提高零件的可靠性
和耐久性，这项技术已经在航空、航天、机械、纺织、汽车、铁道等工业中得到了广泛的应用，并作
为这些行业设计人员的重要设计内容。
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