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前言

　　根据中国机床工具工业协会（CMTBA）提供的统计资料，2000～2006年，我国设备生产厂共生产
数控设备29.04万台，2007年国产数控机床产量超过了12万台。
2008～2009年度虽然受经济危机的影响，我国数控机床产销增长量有所下降，但是两年的年均产量基
本保持了2007年的水平2010年我国目前数控机床销售再创新高，加上2000年前我国数控机床保有量，
由此估计，我国目前数控机床保有量约为90-100万台，这其中配置FANUC系统的数控机床约占国内数
控机床总量的25％-30％，近20万套。
　　这部分数控机床的使用、维护已经成为众多用户非常关注的焦点，而作为现场维修诊断，其主要
工作是外围接口故障诊断。
根据国外专业媒体统计，数控机床电气故障率的40％，是由于：I／O接口以及外围开关的故障引起的
。
因为这部分接口器件长期工作在恶劣的环境下，如冷却水的侵蚀、接近开关退磁、电缆拖链以及电缆
的损坏等（其余电气故障为驱动器、电动机或反馈部件故障约占30％，系统故障仅约占10％，误操作
及其他原因引起的故障约占20％）。
　　对于FANUC数控系统的接口诊断，其主要手段就是通过梯形图，即FANUCPMC程序分析外围信
号状态，缩小故障范围，最终排除故障。
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内容概要

了解、识读FANUC PMC 程序是FANUC公司数控机床维修人员、机床安装调试人员的必备知识。
但目前获取这部分知识和内容的渠道非常少，基本上是通过阅读FANUC公司的技术手册获取相关知识
，而通俗易懂的FANUC PMC书籍目前在图书市场中非常罕见。
为此，我们策划出版《图解FANUC PMC编程与应用》，面向机床厂电气设计人员、大中专院校的师
生、机床安装调试人员以及数控机床维修人员。
    宋松、王月、杨中力编著的《图解FANUC PMC编程与应用》采用图文并茂、深入浅出的编写形式
，分9章展开：第1章和第2章主要从硬件结构入手，介绍了FANUC 0i系列的各组成部分，特别是接口
电路与PMC的关系；第3章重点介绍了FANUC PMC专用指令的格式、参数和用法；第4章根据第3章所
介绍的专用指令，结合FANUC系统的特点，分析了典型接口信号的程序处理；第5～8章介绍了相关编
程工具的使用；第9章通过一台加工中心刀库寻刀、换刀的程序分析，将《图解FANUC PMC编程与应
用》的知识进行了串讲、分析。
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章节摘录

　　本章将以一台立式加工中心的换刀程序为例，分析换刀程序的程序结构、程序内容，加工中心的
生产厂家为我国台湾省丽伟计算机机械股份有限公司，VB系列机床采用的是FANUC-Oi-MB系统。
　　该机床的换刀机构包括：刀库、机械手、主轴拉刀机构。
刀库采用侧装式，安装在立柱上，由三相异步电动机通过减速机构带动刀库旋转，通过接近开关检测
刀库计数和刀库回零。
换刀时位于刀库最下位置的刀套在刀套抬起／落下油缸的驱动下可完成抬起落下动作。
机械手的旋转、抬起落下等动作是在机械手电动机的驱动下，通过一套凸轮机构来完成的，换刀动作
平滑、快速。
由接近开关检测机械手的关键位置，配合换刀时其他机构的动作。
主轴拉刀机构完成主轴刀具的夹紧和松开操作，并有接近开关检测主轴刀具的夹紧或松开状态。
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