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前言

很早以前就知道厉海祥教授在研究点线啮合齿轮传动，但由于很少看到有公开的论文发表，因此对点
线啮合齿轮知之甚少。
直到2000年，我在南京高速齿轮厂主持点线啮合齿轮减速机系列设计鉴定会上看到了全套的设计、制
造、承载能力试验等资料和不同规格点线啮合齿轮减速机在工业上实际成功应用的案例，才对这种新
型的齿轮传动有了较全面的了解。
在鉴定会上，点线啮合齿轮传动的研究和减速机的系列化设计和制造得到了与会专家的充分肯定。
此后（2002年后），在本人主编的中国机械设计大典第4卷《机械传动设计》和以后主编的几本手册中
，都将点线啮合齿轮传动作为一种新的传动形式介绍给广大读者。
点线啮合齿轮传动从研究到开发减速机系列产品，再到工业上成功应用，只有20多年的时间；可贵的
是在实际应用的10多年时间里，数千台点线啮合齿轮减速机从未发生过断齿现象。
“实践是检验真理的标准”，点线啮合齿轮传动在较短的时间内取得的成功，表明这种新型齿轮传动
具有很强的生命力。
点线啮合齿轮传动的研究和系列产品的开发取得的成功，给我们最大的启示就是要开拓创新和永不放
弃。
开拓创新是科学技术界永远的主题，然而近些年来却很少见到在传统的齿轮专业领域内具有创新的进
展。
点线啮合齿轮传动的研究者用逆向思维的方法，将齿轮啮合中要避免接触的过渡曲线作为齿廓，从而
开拓了一个全新的研究领域——点线啮合齿轮传动。
这一典型的事例完全可以收进创造学的教科书。
点线啮合齿轮传动1999年列入国家“九五”重点推广项目，2001年获得国家发明专利，然而该项目的
研究很少获得资助。
点线啮合齿轮减速机的开发和应用，也是在制造单位和使用单位紧密合作下的成果，这种在困难面前
永不放弃的精神，令人钦佩。
本书详细论述了点线啮合齿轮传动的啮合原理、设计计算、加工制造工艺和减速机系列产品的开发，
是一本既有深度又有广度的好书，也是厉海祥教授过去20多年研究成果的总结。
任何一本著作都不可能是十全十美的，这本专著在某些方面（如承载能力的研究和试验等）的论述，
尚显得有些数据不足，不过这是正常的，因为齿轮承载能力的研究不是在短时间内以个人能力所能完
成的。
这方面也为有志于深入研究点线啮合齿轮传动的研究者提供了广阔的研究空间。
可以预期，本书的出版将加速我国点线啮合齿轮传动进一步的研究和推广。
让点线啮合齿轮传动这朵奇葩，在机械工业的花园里盛开吧！
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内容概要

点线啮合齿轮是用渐开线齿轮滚刀在滚齿机上加工而成的，也可以在磨齿机(展成磨、蜗杆砂轮磨、成
型磨)上磨削。
凡是能生产渐开线齿轮的工厂均能加工制造。
    厉海祥所著的《点线啮合齿轮传动》介绍点线啮合齿轮传动的特点、点线啮合齿轮传动的基本理论
、尺寸计算、参数选择、加工制造、强度计算、齿轮精度与公差的选择、润滑油的选择，以及点线啮
合齿轮的系列产品，在附录中有每对齿轮啮合的封闭图。
根据书中的内容就可以进行设计计算和加工制造（公式的推导可以从略）。
    《点线啮合齿轮传动》可供工厂机械设计制造人员加工、制造作参考，也可作为机械设计院、高等
学校的参考用书，还可作为相关专业研究生教材使用。
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作者简介

厉海祥  1937年4月生，江苏无锡人，1955年毕业于浙江嘉兴二中(现秀州中学)，1960年毕业于浙江大学
机械系，1965年由大连海运学院(现大连海事大学)调到武汉水运工程学院(现为武汉理工大学)工作。
从事点线啮合齿轮的研究20多年，获国家发明专利，实用新型专利，省技术发明奖
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工第七章  点线啮合齿轮的试验第八章  点线啮合齿轮的强度计算第九章  点线啮合齿轮减速箱的噪声第
十章  点线啮合齿轮精度及公差第十一章  点线啮合齿轮减速器的润滑附录参考文献
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章节摘录

插图：齿轮是应用最广泛的传动构件之一，几乎所有的近代机械中都或多或少地采用了齿轮传动，从
计时的钟表到大型的起重机、火车、汽车、飞机、轮船、拖拉机、工厂中的机床等，到处都有齿轮在
发挥作用，齿轮的发展大致经历了五个主要阶段。
一、拔挂齿轮阶段人类使用齿轮的年代可以追溯到公元前四百年。
我国汉朝已有金属铸造的齿轮，如西汉初年的齿轮和东汉初年的人字齿轮。
三国时，魏人马钧创造出“指南车”，其中采用了比较复杂的齿轮系统，大小齿轮有9个之多。
所谓“指南车”，车上立一木人，始终手指南方，不管车身如何改变方向，车上的木人始终手指南方
，这样“指南车”就能起到指示方向的作用。
到晋朝，我国又发明了“记里鼓车”，车上有两个木人，车每行一里，其中一个木人击鼓一次，车每
行十里，另一木人击镯一次，因其击鼓，击镯报告车行的里数，故而得名“记里鼓车”。
其中大小齿轮8个，正是巧妙地应用了齿轮系统，记里鼓车才具有自动击鼓报告行程的功能。
在国外，古希腊哲学家亚里士多德在其著作中曾提到用青铜或铸铁造的齿轮，古希腊著名学者阿基米
德还专门记载了蜗杆传动的卷扬机，古代埃及曾制作了打水的齿轮装置。
不论是中国的“指南车”、“记里鼓车”，还是其他国家早期应用的齿轮装置，从齿轮的齿形来看，
它们都是十分原始的，这些齿形没有什么科学上的讲究，甚至齿与齿之间的间隔都不一样，这是齿轮
发展的第一阶段，即拔挂齿轮阶段。
二、等齿距齿轮阶段这一阶段的齿轮已经考虑齿距问题，齿与齿之间的距离，凭经验可以做得彼此相
等，这样就避免了第一阶段齿轮由于齿距不等而引起的空转，它可以正确地传递旋转运动，但仍不是
等速回转。
这种齿形，如月桂树叶式近似圆弧齿形等，仍然没有任何理论上的指导，而是凭经验制作的。
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编辑推荐

《点线啮合齿轮传动》是由机械工业出版社出版的。
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