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前言

　　本书是浙江省高校（高职高专）重点教材，根据教育部“关于加强高职高专教育教材建设的若干
意见”及专业教学改革的需求进行编写，将“电机原理”、“电力拖动基础”及PLC电气控制和变频
技术应用进行有机的结合并融为一体，将“教、学、做”交替教学模式融入到电机教学中，使读者既
掌握了电机基本原理、结构特点，又学会了相关知识技能的实际运用。
而通过学做合一的训练，还能使读者掌握电机的维护、修理及质量检验的方法，在培养电机专业应用
型高级技能人才方面具有重要的指导作用。
　　全书共分四章，内容包括直流电机、变压器、三相异步电动机及其PLC控制技术和交流变频技术
、其他交流电机综述。
本书内容充实，突出应用和实践能力的培养，且将电机的维护、修理、检验等内容融为一体，拓展了
本书的应用范围，达到“电机电器”专业工学结合的教学目标，是“电机与电器”专业的核心课程。
特别是本书中三相异步电动机与变频调速技术和PLC的结合，达到了合理选用及控制电机的目的，使
学生学习后在控制系统中有一定的实际操作能力。
　　本书由温州职业技术学院苏绍兴副教授主编，参加编写的人员还有陈宣荣、林向华、吴加国、徐
虎等。
其中第一章由吴加国编写；第二章由林向华编写；第三章的第一、二、三、四、七、八节由陈宣荣编
写，第五、六节由苏绍兴编写；第四章由徐虎编写。
全书由苏绍兴统稿、定稿。
　　由于编者水平有限，难免有错漏和不妥之处，敬请广大读者批评指正。
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内容概要

本书主要介绍了直流电机、变压器、三相异步电动机及其他交流电机的工作原理、结构特点、电磁及
能量关系，同时也介绍了电机的选用、维护、修理及检验。
    本书的特色是，重点介绍了他励直流电动机和三相异步电动机的plc控制起动、运行、调速和制动过
程的应用。
另外，全书以培养电机高级应用型技术人才为主线，将“教、学、做”交替模式融人到教学之中，力
求使相关行业的一线工程技术人员通过学习具备专业应用能力、分析和解决问题的能力。
    本书是“电机与电器”专业、电气自动化及相关专业的核心课程教材，也可作为高等工科院校、成
人教育院校相关专业的教材。
此外，本书对电工行业的工程技术人员亦有一定的参考价值。
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章节摘录

　　一、电机在国民经济中的地位　　众所周知，电机是一种能源变换的装置，它在工农业生产、国
防装备、科学研究和日常生活中有着广泛的应用。
随着科学技术的发展，尤其是微电子技术、电力电子技术及计算机技术的迅猛发展，必然会改变生产
方式，提高人民生活水平。
因此，必然会有大量的各式电机被用于各种各样的生产生活中，以达到预期的要求。
　　，　　显然，电机的运动是由控制中心来指挥的，犹如一个人的四肢运动必须依赖大脑来指挥一
样。
如果“大脑”（控制系统、计算机等）很聪明，“四肢”（电机）也很灵巧（指运行稳定性高、特性
线性好、过载能力大、速应性强和灵敏度高等），那么就能轻松、可靠地实现预期的高难度运动。
反之，即使有聪明的“大脑”，而相配的却是笨拙的“四肢”，也难以完成各项复杂的工作。
　　电机工业必然会随着国民经济和科学技术的发展而发展，反过来也能促进社会生产力的发展和科
学技术的进步。
　　目前，我国电机行业的广大科技工作者、工程技术人员对电机的新结构、新工艺、新材料、新的
运动方式等，进行了深入地探讨和细致地研究，并取得了很大成就，逐渐满足了我国电力拖动系统、
随动系统、数控技术和计算机技术等领域的需求。
　　鉴于此，我们任重而道远，仅仅掌握各种常规电机的基本原理、运动特点、控制方式、质量的判
断等显然是不够的，还应在此基础上深入地研究，为设计生产高、精、尖电机而努力奋斗！
　　二、本课程的特点、内容和任务　　“电机应用技术”是将“电机原理”、“电力拖动基础”、
“PLC电气控制”和“变频技术应用”等融于一体，使读者对电机有一个的全面了解，既掌握了电机
的基本原理，又能得心应手于电机的应用；不仅要懂得电机维护的重要性，还要能判定电机的质量，
能判断电机的常见故障并学会处理方法。
　　本课程将“教、学、做”交替教学模式融入到电机的教学中，使理论知识与实践有效地结合，以
期真正达到培养专业技能型应用人才的目标。
　　本书还介绍了电机的检验及其相关标准，以及判断所生产的电机质量是否符合相关标准的方法，
这也是专业技能型应用人才应该了解掌握的内容。
毋庸置疑，检验是保证产品质量必不可少的重要手段。
　　为了提高学习效果，读者应适当地进行要点复习，这样既可以对已学过的知识进行回顾和补遗，
又可以巩固理论知识和提高实际的操作能力。
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