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前言

材料是重要的。
材料的进步是科学技术进步的先导。
可以说，没有材料就没有世界。
材料的研究、制备与加工是影响国家竞争力的关键领域，许多关系到国计民生的重大工程和核心装备
的限制性环节往往归结到材料及材料加工上。
然而，从本质上讲，这些问题能否科学合理地解决，取决于该领域人才的水平与能力。
因此，如何培养合格的材料学科人才，特别是培养具有创新精神、实践能力、高素质的材料学科人才
是高等学校面临的一个重要课题。
近些年来，华中科技大学材料科学与工程学院在实践教学方面进行了有益的探索，先后承担了教育部
“人才培养模式创新实验区”、湖北省“材料学科综合性、开放性实验平台建设的研究与实践”等教
学改革项目，目的是研究建立适合新形势下的材料学科创新性、综合性实践教学体系，探索行之有效
的实施办法，提高人才培养质量。
而提高教学质量是高等学校面对的主要课题。
改革的主要措施之一是在本科实验教学中，建立专门的本科实验教学中心，科学合理地整合本科课程
的教学实验，形成了10门独立的综合性实验课程，独立考核、单独记学分。
这些独立设课的实验课程涵盖了数门理论课程，使传统依附在理论教学的演示性实验转变为以培养学
生动手能力、分析能力及创新能力的综合性实验，显著地提升了实验教学的地位，体现了实验教学在
人才培养中的重要作用。
在上述背景下，华中科技大学材料科学与工程学院与机械工业出版社合作，编写出版了本套材料科学
与工程综合实验教学系列教材，目的是更好地服务于实验教学，不断提高实践教学质量。
该系列教材最大的特点就是将材料学科的某一领域（如材料连接、塑料注射成型、金属塑性成形等）
的相关实验项目进行提炼，形成各自独立又彼此相关的综合性实验。
在编写过程中，还特别注意基础性实验与创新性实验相结合，在切实保障学生达到基本要求的前提下
，尽量为培养学生的创新精神与锻炼学生的动手能力提供条件。
我相信，该套综合实验教学系列教材的出版，有助于有效地提高学生的创新、实践能力，对深化材料
学科的教学改革、提升人才培养质量具有重要的意义。
当然，任何一件事物，不可能完美无缺，我也和作者一样，希望读者能对本系列教材的不足之处提出
批评与建议。
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内容概要

本书论述了塑料注射成型工艺与模具的基本理论以及塑料注射成型综合实验的实验目的、实验仪器设
备、实验方法和步骤、实验报告等内容。
    本书可供高等院校材料加工工程专业的本科生和专科生使用，也可供研究生和从事塑料加工生产与
科研开发的工程技术人员参考。
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章节摘录

插图：塑料的品种繁多，通常可按如下方法分类：1.按受热时的行为分为热塑性塑料和热固性塑料热
塑性塑料加热时变软，冷却时变硬，其过程是可逆的，能够反复进行。
聚乙烯、聚丙烯、聚氯乙烯、聚苯乙烯、聚甲醛、聚碳酸酯、聚酰胺（尼龙）、丙烯酸类、其他聚烯
烃及其共聚物、聚砜、聚苯醚等都是热塑性塑料。
热塑性塑料中聚合物的分子链都是线型或带支链结构，分子链之间无化学链产生，加热时软化流动和
冷却变硬的过程都是物理变化。
热固性塑料第一次加热时可以软化流动，加热到一定温度时产生化学反应，交联固化而变硬，其过程
是不可逆的，再次加热已不能再变软。
热固性塑料的聚合物在固化前是线型或带支链的结构，固化后分子链之间形成化学链，成为三维的网
状结构。
酚醛、脲醛、三聚氰胺、环氧、不饱和聚酯、有机硅等塑料，都是热固性塑料。
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编辑推荐

《塑料注射成型综合实验》：材料科学与工程综合实验教学系列教材
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