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前言

　　随着计算机技术的不断发展，以可编程序控制器、变频器调速为主体的新型电气控制系统得到迅
速发展，并广泛应用于各行业，尤其是机床行业中。
　　机床是典型的机电一体化设备，其控制综合应用了继电器-接触器控制技术、可编程控制技术、计
算机控制技术及自动控制技术等。
机床控制包含的内容非常广，其知识和技术将随计算机技术及数控技术的发展而不断地更新。
　　编写本书的指导思想是使读者通过学习本书内容，了解机床电气控制的原理和控制方法，掌握机
床电气控制的基本知识，并能结合实际去分析典型机床电气的控制电路，看懂机床电气说明书及有关
图样，为机床的故障诊断及维修打下基础。
本书共分5章，内容包括：三相异步电动机的基本控制、典型机床的电气控制、典型机床的PLＣ控制
、机床主轴的变频器调速及数控铣床的电气控制。
　　本书以企业常用机床为实例，通俗易懂、涉及面广、内容丰富、应用性强，特别适合作为高职高
专院校机电类专业的教材和机床电气控制方面的培训教材。
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内容概要

　　三相异步电动机的基本控制、典型机床的电气控制、典型机床的PLC控制、机床主轴的变频器调
速及数控铣床的电气控制。
以企业常用机床为实例，知识由浅人深、技能由简到繁，最终以能看懂机床电气说明书、看懂电气图
样为目标。
《机床电气控制与PLC》把理论知识融合到实际应用中，强调实用性和应用性。
　　《机床电气控制与PLC》可作为高职高专院校机电类专业的教材，也可供从事机床设备电气控制
的工程技术人员参考。
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章节摘录

　　1.3.2 实训原理——电动机的起动分析　　为了减小电动机的起动电流，常采用的措施是减压起动
。
在减压起动时，要先降低加在定子绕组上的电压，当电动机转速接近额定转速时，再加上额定电压运
行。
由于降低了起动电压，起动电流也就降低了。
但是，由于起动转矩正比于定子相电压的二次方，因此减压起动时起动转矩会显著减小。
可见减压起动只适用于可以轻载或空载起动的场合。
三相笼型电动机的减压起动方法有定子绕组串电阻（或电抗器）减压起动、自耦变压器减压起动、星
形一三角形减压起动等。
　　1.3.3 实训步骤　　1.定子绕组串电阻减压起动控制　　定子绕组串电阻减压起动控制简单、可靠
，电动机的点动控制也常采用这种方法。
按图1-32所示电路接线。
电动机起动时，在三相定子绕组中串人电阻R，从而降低了定子绕组上的电压；经一段时间延时后，
再将电阻R切除，使电动机在额定电压下正常运行。
　　按下起动按钮SB1，接触器KM1线圈通电，其主触点闭合，电动机M的定子绕组串电阻R减压起动
，KMl自锁触点（其常开辅助触点）使电动机M保持减压起动。
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