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内容概要

　　《金属材料与热处理》在“基于工作过程导向”的高职机械类课程体系改革的基础上，根据新课
程教学大纲的要求，按照“感性认识-理性认识-综合应用”的认知规律对课程内容进行了遴选和重构
。
全书以项目任务驱动和项目问题导入为主线，激发学生的学习兴趣。
《金属材料与热处理》充分吸取现有相关教材的优点，图文并茂，对重要点设有相关知识拓展与提示
，注重在理论知识、技能、能力、素质等方面对学生进行全面培养。
　　《金属材料与热处理》以培养高等职业技术应用型人才为目标，着重于理论与工程实践的联系。
全书分为六大课题，分别为金属材料的分类与识别、金属材料的结构与性能测试、铁碳合金组织观察
与分析、金属材料的常规热处理、金属材料的表面处理、金属材料的工程选用。
　　《金属材料与热处理》适用于高职高专机械类专业使用，也可供电视大学、职工大学及相关工程
技术人员参考。
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章节摘录

　　问题l为什么大多数金属导电，而一般的塑料和陶瓷不导电？
　　1.1 金属材料概述　　1.1.1 工程材料的分类　　材料是人类生产和社会发展的重要物质基础。
在生活、生产和科技各个领域中，用于制造结构、机器、工具和功能器件的各类材料统称为工程材料
。
工程材料按其组成特点和性质可分为金属材料（如钢铁、铝合金）、有机高分子材料（如塑料、橡胶
）、无机非金属材料（如陶瓷、水泥、玻璃）及复合材料（由前三种材料中的两种或以上的材料复合
而成，如钢筋混凝土、碳纤维增强塑料）四大类。
　　金属材料、有机高分子材料、无机非金属材料具有明显的不同特性。
比如：金属一般能导电，具有较好的塑性；高分子材料熔点低、质量轻；无机非金属材料一般熔点高
、硬而脆。
这些材料具有不同的特性主要是由于它们的组成质点（原子、分子或离子）之间的结合方式和作用力
（结合键）不同造成的。
　　固体中的结合键有四种：离子键、共价键、金属键和分子键。
　　1.离子键和离子晶体。
：离子键是由电子转移（失去电子者为阳离子，获得电子者为阴离子）形成的，即正离子和负离子之
间由于静电引力所形成的化学键。
离子键形成的矿物总是以离子晶体的形式存在，如氯化钠即为典型的离子晶体。
　　离子晶体的特点：①离子键的结合力大，因此离子晶体的硬度和强度高，热膨胀系数小，.但脆性
大；②离子键为正常价化合物，键中很难产生可以自由运动的电子，所以离子晶体都是良好的绝缘体
；③在离子键中，外层电子被牢固束缚，不会被可见光激发，因而不吸收可见光，所以典型的离子晶
体是无色透明的。
　　2.共价键和共价晶体　　共价键也是一种化学键。
由两个或多个原子共同使用它们的外层电子，在理想情况下达到电子饱和的状态，由此组成比较稳定
和坚固的化学结构叫做共价键。
金刚石为典型的共价晶体。
　　共价晶体的特点：①共价键的结合力很大，所以共价晶体强度和硬度很高，脆性大，熔点和沸点
高，挥发性低，结构也比较稳定；②由于相邻原子所共有的电子不能自由运动，共价晶体的导电能力
较差。
　　陶瓷主要为一种或多种金属元素与一种非金属元素的化合物，如硅、铝氧化物的硅酸盐材料、高
熔点的氧化物、碳化物、氮化物、硅化物等。
非金属原子与金属原子化合时形成很强的离子键，同时也存在一定成分的共价键。
所以陶瓷表现为硬度很高、熔点高、但脆性很大。
 　　⋯⋯
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