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前言

传承文明，开拓创新，更新教学内容，是永恒的主题。
固态相变是材料科学与工程学科研究生的学位课，极为重要。
本书是依据材料学、材料加工工程专业硕士研究生教学要求和多年来的教学实践，采用继承与创新相
结合的方法，综合国内外的最新研究成果，补充、完善、更新教学内容，为建设创新型社会，培养材
料科学创新型人才而撰写的教材。
固态相变理论是金属热处理、铸造、焊接、锻压、轧钢、冶金等金属材料工程技术的理论基础，是材
料科学的重要支柱。
本书内容包括固态相变的一般规律、奥氏体的形成、共析分解、贝氏体相变、马氏体转变、淬火钢的
回火转变、合金的脱溶等内容。
涉及的科学问题有相变热力学、动力学、晶体学、组织学等，核心内容是组织结构及相变机理。
本教材在继承以往成熟理论的基础上，及时总结了固态相变领域的新概念、新机制和新理论。
科学是以范畴、定理、定律的形式来反映现实世界多种现象的本质和运动规律的知识体系。
科学是沿着“经验事实-假说-理论”的途径发展的。
科学技术哲学指出：概念是科学理论的细胞。
可见概念极为重要。
但科学概念的形成往往有个过程。
初期观察不充分，认识有片面性，则概念欠准确。
随着科学研究的深入，通过科学抽象，澄清了事物的本质和内在规律性，则应当与时俱进，更新概念
，促进理论进一步发展。
本书就固态相变中常用的重要概念，根据其物理内涵和内在规律作了相应修改。
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内容概要

固态相变是材料类各专业重要的专业理论课，兼有一般基础课的性质。
本书共7章，包括固态相变导论、逆共析转变与奥氏体、共析分解与珠光体、马氏体相变与马氏体、
贝氏体相变与贝氏体、淬火钢的回火转变和合金的脱溶。
本书在全面、系统地阐述金属固态相变经典理论的基础上，综合近年来国内外的科研新成果，大幅更
新了内容，展示了组织结构的新观察、新分析，与时俱进地提出了新概念、新理论，注重理论与实际
相结合，推动理论和技术创新。
    本书可作为高等院校材料科学与工程、材料加工工程、冶金工程等专业硕士研究生的学位课教材，
也可以用于金属材料工程、材料成形及控制工程等专业本科生专业基础课的教学参考书，还可供热处
理、铸造、焊接、锻压、轧钢、粉末冶金等行业工程技术人员以及科研人员参考。
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刘宗昌，内蒙古科技大学教授。
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河北玉田人。
1965年毕业于北京科技大学（原北京钢铁学院）金属学系。
曾任中国热处理学会理事，内蒙古热处理学会理事长，现任《金属热处理》编委会高级顾问，《材料
热处理学报》等杂志编委会委员。
曾被评为冶金部高校先进科技工作者、全国优秀教师（获奖章）、内蒙古教学名师。
获得多项教学改革成果奖、教学优秀奖和教学名师奖等。
享受政府特殊津贴。
从事金属固态相变理论和热处理技术研究，获省部级科技进步奖10项。
出版学术著作、教材等12部，如《金属固态相变教程》、《钢件淬火开裂及防止方法》、《材料组织
结构转变原理》、《珠光体转变与退火》、《过冷奥氏体扩散型相变》、《贝氏体与贝氏体相变》、
《奥氏体形成珠光体转变》、《冶金厂热处理技术》等，发表学术论文230余篇。
袁泽喜，武汉科技大学（原武汉钢铁学院）教授、博士生导师。
男，1946年生，湖北省鄂州市人。
1969年毕业于东北大学金属材料工程专业，曾任教研室主任，湖北省机械工程学会热处理分会常务理
事。
主要进行材料科学基础、材料力学性能的教学工作。
从事金属材料强韧化、晶界偏聚的科学研究工作，完成纵向、横向课题20余项，具有较高的经济效益
和学术价值。
获得原国家教委、湖北省、武汉市科技进步奖和自然科学奖多项，出版《钢的成分、残留元素及其性
能的定量关系》、《金属学与热处理》著作2部，发表论文100余篇。
刘永长，天津大学材料复合与功能化教育部工程研究中心主任，教授、博士生导师。
男，1971年出生于湖南省新化县。
1990年进入西北工业大学学习，1994年、1997年和2000年先后在该校获材料加工工程专业工学学士、硕
士和博士学位；2000年至2003年在德国Max Planck金属研究所从事博士后工作；2003年破格晋升为教授
、博士生导师，与德国Max Planck金属研究所建立了长期稳定的科研协作关系。
研究领域为材料成形过程组织控制原理和材料复合与功能化技术。
现为美国ASM材料性能数据库委员会执行委员、中国材料网理事、中北大学兼职教授、天津市理化检
验学会副理事长、天津市金属学会和热处理学会常务理事。
先后获全国优秀博士学位论文奖、天津青年五四奖章、天津青年科技奖和霍英东高校青年教师（研究
类）一等奖等。
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章节摘录

插图：金属及合金是由多组元、多相、多组织形态、多晶体结构所构成，上述要素不是简单的组合，
而是一个有序的配合体、有机的结合体，是整合系统，具有“整体大于部分之总和”的特性。
金属和合金体系中的组成相和组织形态不是简单的混合系统，而是整合系统。
过去很多文献中将珠光体定义为铁素体和渗碳体的机械混合物。
这不正确。
因为珠光体是共析反应形成的铁素体和渗碳体的整合组织，它们以界面相结合，按一定比例配合，是
一个相互关联的有机整体。
因此，在研究固态相变机理时，应从整体的角度，从各组元、各相的多层次相互整合人手来揭示内在
的特征和规律。
在混合体系中，各组成要素具有相对独立性，没有固定的定量关系，混合体系中的整体性是各个要素
性质的简单线性叠加，而固态相变中各要素的作用是非线性相互作用的结果。
整合系统的理念也体现在金属及合金的性能方面，这也构成了固态相变过程多样化的独特魅力。
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编辑推荐

《固态相变》：普通高等教育“十二五”规划教材
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