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前言

　　材料是重要的。
材料的进步是科学技术进步的先导。
可以说，没有材料就没有世界。
材料的研究、制备与加工是影响国家竞争力的关键领域，许多关系到国计民生的重大工程和核心装备
的限制性环节往往归结到材料及材料加工上。
然而，从本质上讲，这些问题能否科学合理地解决，取决于从事该领域人才的水平与能力。
因此，如何培养合格的材料学科人才，特别是培养具有创新精神、实践能力、高素质的材料学科人才
是高等学校面临的一个重要课题。
　　近些年来，华中科技大学材料科学与工程学院在实践教学方面进行了有益的探索，先后承担了教
育部“人才培养模式创新实验区”、湖北省“材料学科综合性、开放性实验平台建设的研究与实践”
等教学改革项目，目的是研究建立适合新形势下的材料学科创新性、综合性实践教学体系，探索行之
有效的实施办法，提高人才培养质量。
而提高教学质量是高等学校面对的主要课题。
　　改革的主要措施之一是在本科实验教学中，建立专门的本科实验教学中心，科学合理地整合本科
课程的教学实验，形成了10门独立的综合性实验课程，独立考核、单独记学分。
这些独立设课的实验课程涵盖了数门理论课程，使传统依附在理论教学的演示性实验转变为以培养学
生动手能力、分析能力及创新能力的综合性实验，显著地提升了实验教学的地位，体现了实验教学在
人才培养中的重要作用。
　　在上述背景下，华中科技大学材料科学与工程学院与机械工业出版社合作，编写出版了本套材料
科学与工程综合实验教学系列教材，目的是更好地服务于实验教学，不断提高实践教学质量。
该系列教材最大的特点就是将材料学科的某一领域（如材料连接、塑料注射成型、金属塑性成形等）
的相关实验项目进行提炼，形成各自独立又彼此相关的综合性实验。
在编写过程中，还特别注意基础性实验与创新性实验相结合，在切实保障学生达到基本要求的前提下
，尽量为培养学生的创新精神与锻炼学生的动手能力提供条件。
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内容概要

本书编入了“材料成形原理”、“材料成形工艺”、“材料成形装备及自动化”课程的有关焊接的实
验以及“材料表面工程”课程的有关实验共8个。
每个实验都系统地介绍了实验的背景知识、实验原理和实验方法，还对实验结果的整理与分析提出了
要求，并留有思考题。
　　本书可供高等院校材料加工工程专业的本科生和专科生使用，也可供研究生和从事金属连接生产
与科研开发的工程技术人员参考。
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章节摘录

　　一、设置连接成形综合实验课程的作用与意义　　“材料成形原理”、“材料成形工艺”、“材
料成形装备及自动化”是“材料成形及控制工程”专业本科的几门重要的必修课程。
它包括教材建设、课堂教学、实验教学、电子教案、网络课程、习题与试题库、教学参考书（资料库
）、在线视频等内容。
而金属连接成形是材料成形工艺的重要组成部分之一。
　　华中科技大学“材料成形及控制工程”专业的培养目的是：培养具备材料成形与控制学科及相关
专业学科的基础理论知识与应用能力，能够在工业生产第一线从事材料成形工艺技术研究与开发、设
计与制造、应用与运营管理等方面工作并富有创新精神的综合素质高的人才。
　　综合素质高的人才，一是要具有较为扎实的专业理论基础和较宽的专业知识面；二是要具有较强
的实践与动手能力即实际工作能力；三是具有较高的外语和计算机应用水平；四是具有一定的人文素
质和团队精神等。
　　实践与动手能力是当代大学生及研究生最为缺乏和不足的能力，实验课和实习则是大学生在学习
过程中培养实践与动手能力的重要环节，尤其是实验课更显重要。
　　二、实验教学目标　　1）掌握实验仪器设备的使用及操作技能和实验方法，培养学生的实践及
动手能力。
　　2）深化教材和课堂理论知识的理解，促进学生综合技术素质和创新能力的培养。
　　三、实验教学的基本思路　　1）实验教学的内容应当与教材及课堂理论教学的内容保持一致，
相互协调呼应，但应将实验由单纯验证书本理论知识转变为验证和分析研究相结合的复合型设计，对
理论教材没有涉及的内容有所扩展，使学生加深了解实验的背景和理论知识。
本书所设实验大部分都可扩展为综合性实验，以加强学生对实践环节的兴趣和对理论知识的深刻理解
。
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