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内容概要

　　《传感器原理与检测技术》从基础性、实用性出发，对传感器的基本原理、结构、性能、用途及
基本测量电路进行了介绍，给出了详细的物理概念。
对其变换规律进行了必要的、简明的数学推导，并结合传感器的应用实例进行了讲解，引导读者学习
传感器的应用技术。
本书主要介绍了两个方面的内容：一是基于物理学科的几类常用传感器，二是传感器的检测电路。
　　《传感器原理与检测技术》可作为应用型本科、高职院校的电气工程与自动化、测控技术与仪器
、通信工程、计算机应用、机械设计制造及其自动化等专业的教材，也可供相关工程技术人员阅读参
考之用。
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算10.5.3 信噪比与噪声系数参考文献
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章节摘录

版权页：插图：2.放大器放大器的作用是将电桥输出的微弱信号（电压）进行放大，以便得到足够的
功率去推动指示仪表或记录器。
3.振荡器振荡器的作用在于产生一个频率、振幅稳定，且波形良好的正弦交流电压，可作为电桥的电
源和相敏检波器的参考电压。
振荡器的频率（即载波频率）一般要求不低于被测信号频率的6～10倍，如YJD一1型应变仪可测频率
为20～200Hz，振荡器频率为2000Hz。
在多通道的应变仪中，振荡器是通过缓冲放大器和功率放大器将振荡信号供给各通道的电桥和相敏检
波器的，以减少相互影响，提高振荡器的稳定性，满足仪器所需功率的要求。
4.相敏检波器经放大以后的波形仍为调幅波，必须用检波器将它还原（称为解调）为被检测应变信号
的波形。
而一般检波器只有单向的电压（或电流）输出，不能区别拉、压应变信号，所以应变仪中采用了克服
上述缺点的相敏检波器，它可以有双向信号输出，反映应变的拉和压。
5.滤波器由相敏检波器输出的被检测应变波形中仍残留有载波信号，必须滤掉，才能得到被检测应变
信号的正确波形。
一般用电感、电容组成I型和Ⅱ型低通滤波器。
对滤波器的特性要求，既要考虑到和前级相敏检波器的匹配（它作为相敏检波器的负载部分），又要
考虑到和后级记录器（如光线示波器的振子内阻）的匹配。
由于它要滤去高频波中频率最高分量，也就是载波频率，而一般被检测应变信号频率，比∞小得多，
所以滤波器的截止频率只要做到（0.3 ～0.4 ），即可满足频率特性的要求。
这时可以顺利地滤掉载波成分，而让应变信号成分畅通。
6.指示仪表或记录器静态应变仪中的指示仪表系直流微安（或毫安）表，一般仅用作调零，也有的兼
做读数（如YJB-1型）。
动态应变仪是用以测量具有一定频率的交流信号的，不宜采用指针式仪表，因此把信号输入记录器中
进行显示和记录。
7.电源电源是保证应变仪中放大器、振荡器等单元电路正常工作所需要的能量供给器，如集成电子电
路，晶体管的低压直流工作电源等均由它供给，要求输出的电压稳定、纹波小。
一般由整流器、滤波器和电子稳压器等部分组成。
2.7 电阻应变式传感器前几节讲述了应变片的工作原理和结构，了解到应变片能将应变直接转换成电阻
的变化。
在测量构件时，直接将应变片粘贴在构件上即可。
若要测量其他物理量（力、压力、加速度等），就需要先将这些物理量转换成应变，然后再用应变片
进行测量，比直接测量时多了一个转换过程，完成这种转换的元件通常称为弹性元件。
由弹性元件和应变片，以及一些附件（补偿元件、保护罩等）组成的装置称为应变式传感器。
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编辑推荐

《传感器原理与检测技术》：普通高等教育“十二五”电气信息类规划教材
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