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前言

　　众所周知，1990年建成的四川旺苍县东河大桥是国内第一座钢管混凝土拱桥。
由于施工时先是空钢管拱成桥，随后再浇灌管内混凝土，减轻了施工时的起重量，同时，钢管混凝土
抗压承载力高，使拱桥的跨越能力大大提高。
由此，我国进入了钢管混凝土拱桥迅速发展的阶段，建成了世界跨度最大的重庆巫山长江大桥，跨
度460m。
迄今，全国已建成通车的钢管混凝土拱桥达三百多座，并且还在不断发展中。
　　随着钢管混凝土拱桥跨度的不断增大，对施工方法、施工机械、施工技术也提出了更高的要求。
在钢管混凝土拱桥施工过程中，结构体系在不断变化，施工过程中施工方案选择、拱肋吊装与线型控
制、钢管拱肋混凝土灌注、拱肋稳定性分析与抗风分析、施工过程监测与监控等均是影响钢管混凝土
拱桥施工安全、工程进度和经济性的关键技术问题，也是近年来工程技术人员和学者们的研究热点问
题。
　　本书作者先后完成了东莞水道特大桥、广东金山大桥等多座钢管混凝土拱桥的施工，并开展了相
关施工关键技术问题研究，积累了丰富的经验和研究成果。
其中，广东金山大桥主桥全长580m，为五跨连续无风撑斜靠式钢管混凝土拱桥，主跨160m，是国内已
建成的跨度最大的无风撑钢管混凝土拱桥，且其桥址地处台风区，施工难度大。
作者在该工程施工过程中，每一步都进行了分析、计算和监测，充分保证了拱桥的施工质量、施工安
全和施工工期，并在成桥后，进行了静、动载试验，验证了结构的安全性、可靠性。
本书中所总结的施工过程分析方法、关键技术与研究成果，是钢管混凝土拱桥施工中宝贵的参考资料
，可供有关技术人员和研究人员参考。
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内容概要

　　钢管混凝土拱桥具有自重轻，强度高，用料省，施工简便等优点，是比较理想的大跨度桥梁结构
形式之一。
钢管混凝土拱桥的上述优势使其特别适合我国国情，自1990年第一座钢管混凝土拱桥——四川旺苍大
桥建成后，钢管混凝士拱桥在我国得到了快速发展，至今，全国已建成各类钢管混凝土拱桥达三百多
座。
特别需要指出的是，钢管混凝士拱桥经历了汶川大地震的考验，表现出良好的抗震性能。
　　本书科学、系统地阐述了在钢管混凝土拱桥施工过程中，施工方辜的选择、拱肋吊装与线型控制
、混凝土灌注、施工稳定性分析、施工阶段抗风分析、施工监测监控、成桥荷载试验等影响钢管混凝
土拱桥施工安全、施工进度和经济性的关键技术问题，及其分析方法和解决措施。
　　本书的作者均在桥梁专业从事施工和研究工作多年，掌握第一手的施工技术和研究资料。
本书的出版将有助于提高拱桥施工企业的施工技术和研发能力，促进应用型科研和技术人才的培养。
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章节摘录

　　1.1.1 钢管混凝土的特点　　钢管混凝土（Concrete-filled Steel Tubes）是指在钢管中填充混凝土而
形成的构件，是在劲性钢筋混凝土结构、螺旋配筋钢筋混凝土结构及钢管结构的基础上演变和发展起
来的一种新型结构。
钢管混凝土利用钢管和混凝土两种材料在受力过程中的相互作用，即在轴向荷载作用下钢管对核心混
凝土的径向约束作用使混凝土处于复杂应力状态之下，从而使钢管中核心混凝土的强度得以提高，塑
性和韧性大为改善；同时，由于混凝土的存在可以避免或延缓钢管发生局部屈曲，从而保证其材料性
能的充分发挥。
与钢筋混凝土相比，在钢管混凝土的施工过程中，钢管可以作为浇筑其核心混凝土的模板，可节省模
板费用，加快施工进度；与钢结构相比，可以显著减小所需板材厚度，取材容易，制造和安装方便，
同时耐火、耐腐蚀性能好，抗震和抗冲击性好，从而降低了工程造价∞J。
总之，通过钢管和混凝土组合而成的钢管混凝土，不仅可以弥补两种材料各自的缺点，而且能够充分
发挥二者的优点，使钢管混凝土结构具有一系列优越的性能。
　钢管混凝土的优点主要表现在以下几个方面：　1.抗压和抗剪性能好。
承载力高　对于薄壁钢管来说，其临界承载力极不稳定，对局部缺陷很敏感。
试验证明，薄壁钢管的实际承载力往往只有理论计算值的1／3-l／5，当有残余应力存在时，影响将更
大。
在钢管中填充混凝土形成钢管混凝土后，核心混凝土的存在可以避免和延缓薄壁钢管过早地发生局部
屈曲。
同时钢管约束了混凝土，在轴心受压荷载作用下，混凝土处于三向受压状态，延缓了受压时的纵向开
裂。
两种材料互相弥补了彼此的弱点，充分发挥了彼此的长处，从而使钢管混凝土具有很高的承载力，大
大高于组成钢管混凝土的钢管和核心混凝土单独承载力之和，产生了所谓“1+1>2”的“组合”效果
。
　　⋯⋯
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