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前言

　　就在几年前，一些专家学者还在研究探讨变频器在我国的普及推广问题。
短短几年，变频器在我国的各行各业有了广泛的应用，应用变频器的好处已被企业家、工程技术人员
所认识，变频器的应用也给企业带来了丰厚的回报。
近几年变频器的快速普及，给一线的工程技术人员也带来了新的问题，因为变频器是一个新型高科技
电子产品，大家原来没有接触过，要想正确地使用它，必须具备相应的专业知识。
　　作者从事变频器的应用推广工作已有十几年时间，亲历了变频器在我国的应用普及情况，并较早
地在高职机电应用专业开设了变频器应用课程。
记得2005年一个毕业学生高兴地给我打来电话，告诉我他在一个电气安装公司工作，因为他学习过变
频器的应用技术，在工友当中先行一步，领导安排他专门从事变频器的调试工作，他为得到这样一份
稳定的工作而高兴。
当时笔者预测到，随着变频器的应用普及，职业教育必须开设变频器应用课程，在2005年编写了《变
频器应用与实训指导》，作为教育部推荐的“技能型紧缺人才培养培训系列教材”，由高等教育出版
社出版。
该书在岗前普及变频器的应用知识方面起到了很好的作用。
　　近年来，作者不断地深入企业，指导变频器的应用和为企业工程技术人员讲课。
在和企业工程技术人员的接触中，发现有些企业的变频器不能正常工作。
如并联风机出现断轴；刚进行完变频器改造的企业，因为电磁干扰造成频繁跳闸；变频器拖动的电动
机严重发热；在变频调速中设备噪声增大等。
上述问题并非是什么难以解决的问题，无非是安装不规范和使用中参数设置欠佳，平时维护不到位等
。
有些问题现场工程人员拿不出较佳的处理方案，实际上还是因为变频器是一个新设备，人们对它的了
解和掌握不够全面。
作者根据了解到的这些情况，决定编写一本变频器从入门到精通的应用普及知识读本。
通过努力，这本书终于完稿，它以变频器的应用为主线，读者群为一线的现场工程技术人员，作者希
望通过本书，能给大家的工作提供一些帮助。
　　本书由王兆义编写了第2、4、6、8章，刘杰编写了第1章，阚玉怀编写了第3章，郝志平编写了第5
章，史映红编写了第7章。
　　本书在编写过程中，得到了机械工业出版社的大力支持，变频器培训班的一些同学提供了大量的
应用素材，同时参考了一些变频器应用科技书籍和变频器应用论文，在此谨向所有参考资料的原作者
致以诚挚的谢意，对为本书出版帮助过作者的朋友表示衷心的感谢。
　　由于作者学识水平有限，书中难免有不足和谬误之处，殷切期望读者给予批评指正，作者万分感
谢。
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内容概要

　　《变频器应用：专业技能入门与精通》是变频器应用技术入门类书籍，其主要内容包括异步电动
机与变频调速、变频器PWM控制原理及电路简介、变频器控制方式及基本功能、富士FRENI
C5000G11S/P11S变频器、变频器在水泵风机中的应用、变频器在机械传动中的应用、变频器选择与安
装、变频器的调试与维护等。
　　《变频器应用：专业技能入门与精通》可供工矿企业从事变频器应用设计、运行管理、安装调试
、保养维修的工程技术人员阅读，也可供有关专业大中专学生参考。
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章节摘录

　　1.调试工作条件　　有关的变频调速系统的技术资料、技术文件、施工图样，变频器外围设备的
电气安装工作已经完成；安装质量经验收合格，符合设计、厂家技术文件和施工验收规范，在安装过
程中的有关试验已完成，经验收符合有关标准。
有关调试的相关技术已经掌握，如：变频器的主要技术参数：电压、电流、功率、频率范围、电动机
转数、起动时间、制动时间；通读了变频器操作手册，掌握了程序预置操作步骤、参数的编程设定、
主要保护的内容及参数；掌握了整个系统的控制原理，有关保护、工艺联锁的原理。
　　2.准备和通电　　当变频器通过反复检查确定无误后，盖好变频器箱盖，以防通电后对操作人员
的伤害和设备事故。
在通电前先读懂产品使用说明书，电动机能脱离负载的先脱离负载。
通电后首先观察显示器，并按产品使用说明书中的说明更换显示器的显示内容，是否听到冷却风扇的
转动，以判断变频器是否能正常运行。
当变频器能正常运行后，进行功能参数的修改设定。
　　3.变频器功能参数设置调试　　变频器在出厂时对功能参数都进行了初设定，但设定的功能参数
不一定都符合某项具体的使用要求。
因此，有些功能参数要根据具体要求重新设定。
这里要特别指出的是，变频器的功能参数有几百条，重新设定的功能参数只是根据需要才进行改动，
改动的只是变频器功能参数中的一小部分，大部分与某项具体应用无关的功能参数不用改动，保留出
厂设定值。
如不加判断的不修改和乱修改功能参数，都会引起故障或不必要的麻烦。
　　变频器使用说明书中给出的功能参数，都是可以改动和重新设置的。
但在一般工程中，经常涉及到的功能参数有：操作方法、频率、最高频率、额定电压、加/减速时间、
电子热过载继电器、转矩限止、电动机极数等。
　　（1）加减速时间的设置　　在生产机械的工作过程中，加速过程（或起动过程）属于从一种运
行状态转换到另一种运行状态的过渡过程，在这段时间内，通常是不进行生产活动的。
因此，从提高劳动生产率的角度出发，加速时间应越短越好。
但加速时间过短，容易因“过电流”而跳闸。
所以，预置加速时间的基本原则，就是在不发生过电流的前提下，越短越好。
通常，可先将加速时间预置得长一些，观察拖动系统在起动过程中电流的大小，如起动电流较小，可
逐渐缩短加速时间，直至起动电流接近上限值时为止。
影响加速时间的因素有负载的惯性大小、负载与变频器的容量是否匹配等。
有些负载对起动和制动时间并无要求，如风机和水泵，其加、减速时间可适当地预置得长一些。
　　与加速过程一样，在生产机械的工作过程中，减速过程（或停机过程）也属于从一种状态转换到
另一种状态的非生产过程，从提高生产率的角度出发，减速时间也应越短越好。
但如上述，减速时间过短，容易“过电压”。
所以，预置减速时间的基本原则，就是在不发生过电压的前提下，越短越好。
　　⋯⋯
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