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前言

　　为了适应高等职业教育和工程技术的进步，编者总结了多年来在“液压与气压传动”课程教学实
践中的经验，吸取了相关专业的教学改革新思路，在广泛咨询工厂企业对应用型人才需求的基础上，
编写了本教材。
　　本书力求精简理论知识，丰富实际应用，采用先进技术内容，体现以职业能力为本位、以应用为
核心、以“必需、够用”为度的编写原则，以适应我国高等职业教育发展和应用型技术人才培养的需
要。
　　全书包括液压传动和气压传动两部分，共11章，主要介绍了液压与气压传动元件的结构、工作原
理及应用，液压与气压传动基本回路和典型系统的组成与分析，液压与气压传动设备的使用和维护等
。
　　本书可作为高职高专院校机电一体化专业、机械设计制造及自动化专业、数控专业的“液压与气
压传动”课程的教学用书，也可供相关工程技术人员参考。
　　本书由陈平（无锡职业技术学院）担任主编，张双侠（新疆昌吉职业技术学院）、胡小勇（无锡
职业技术学院）任副主编，朱耀武（无锡职业技术学院）主审。
参与编写的还有李华、胡斌、郑贞平。
　　本书是编者多年工作经验的总结，但是由于水平有限，书中缺点和错误之处难免，恳请广大读者
批评指正，以便今后改进。
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内容概要

　　本书在讲解液压与气压传动技术的基本知识的同时，着重介绍其实际应用，主要内容包括：液压
与气压传动元件的结构、工作原理及应用，液压与气压传动基本回路和典型系统的组成与分析，液压
与气压传动设备的使用和维护等。
　　本书可作为高职高专院校机电一体化、机械设计制造及自动化、数控等专业的教学用书，也可供
相关工程技术人员参考。
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章节摘录

　　1.3.2液压冲击　　在液压系统中，由于某种原因引起油液的压力在某一瞬间突然急剧上升，形成
很高的压力峰值，这种现象称为液压冲击。
　　1.产生液压冲击的原因　　I）液压冲击多发生在液流突然停止运动的时候，例如迅速关闭阀门，
液体的流动速度突然降为零。
这时液体受到挤压，使液体的动能转换为液体的压力能，于是液体的压力急剧升高，而引起液压冲击
。
　　2）急速改变运动部件的速度，如液压缸作高速运动突然被制动，液体封闭在两腔中，由于惯性
力的作用，-液压缸仍继续向前运动，因而压缩回油腔的液体，液体受到挤压，瞬时压力急速升高，从
而引起液压冲击。
　　3）由于液压系统中某些元件反应不够灵敏，也会造成液压冲击。
例如，溢流阀在超载时不能迅速打开，形成压力的超调量；限压式变量液压泵在压力升高时，不能及
时减少输油量等，都会造成液压冲击。
　　2.液压冲击的危害　　产生液压冲击时，液压系统的瞬时压力峰值有时比正常工作压力高好几倍
，因此会引起设备振动和噪声，影响系统正常工作；液压冲击还会损坏液压元件、密封装置，甚至使
管子爆裂；由于压力增高，系统中的某些元件（如顺序阀和压力继电器等）也可能产生误动作，从而
造成事故。
　　3.减小液压冲击的措施　　1）缓慢开、关阀门，减少冲击波的强度。
　　2）限制管路中液流的流速。
　　3）用橡胶软管或在冲击源处设置蓄能器，以吸收液压冲击的能量。
　　4）在液压元件中设置液压缓冲装置，如液动换向阀的节流元件和液压缸的缓冲装置等。
　　5）在容易出现液压冲击的地方，安装限制压力升高的溢流阀。
　　1.4气压传动概述气压传动是指以压缩空气为工作介质传递动力和控制信号的技术，包含传动技术
和控制枝术两方面的内容。
　　由于气压传动具有防火、防爆、节能、高效、无污染等优点，因此在工业生产中应用较普遍。
　　气压传动像液压传动一样，都是利用流体作为工作介质来传递动力的，在工作原理、系统组成、
元件结构及图形符号等方面，存在着诸多相似之处。
　　⋯⋯
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