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前言

　　我国供配电系统的自动化、远动化、智能化（三化）的研究、开发和应用始于20世纪末期，进
入21世纪以来，高等院校、科研单位和电力行业的技术人员一直在不断努力，随着计算机技术、数字
信息处理技术、通信网络技术的发展，供配电系统的自动化、远动化、智能化的成果不断涌现，朝着
更高阶段发展。
　　为了满足广大读者渴望了解智能化变电所的实用技术编写了本书。
本书内容新颖实用，通俗易懂，可以满足许多读者，特别是年轻读者的要求。
　　本书共分五章，第一章介绍了微机、微机保护与微机远动装置，第二章介绍了智能化变电所的设
备，第三章介绍了直流电源装置，第四章介绍了变电所的综合自动化，第五章介绍了柔性控制的供配
电系统。
以简单的文字，精短的篇幅详细地介绍了供配电系统的自动化、远动化和智能化。
　　本书由周裕厚编著，在编写过程中得到出版社各级领导和许多专家、教授的支持，在此一并表示
深深的谢意。
　　由于编者水平有限，书中错漏在所难免，希望广大读者和专业同仁批评指正。
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内容概要

本书内容包括微机、微机保护与微机远动装置，智能化变电所的设备、直流电源装置，变电所的综合
自动化，柔性控制的供配电系统。
本书内容新颖，用通俗易懂的语言对智能化变配电所的实用技术作了系统的叙述。
　　本书可作为刚刚从事供配电系统设计、运行、维护的大学毕业生实现“从校园到职场”的转变，
顺利适应工作岗位要求的自学教程；也可供从事供配电系统相关工作的技术工人和技术人员阅读；还
可供有关院校的师生教学参考。
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章节摘录

　　　　如果获得的一幅图像的直方图效果不理想，可以通过直方图均衡化处理技术做适当修正，实
现使图像清晰的目的。
这种直方图修正法是对原始图像中的像素灰度做某种映射变换，使变换后的图像灰度的概率密度是均
匀分布的，即变换后的图像是一幅灰度级均匀分布的图像。
这意味着图像灰度的动态范围得到了增加，从而可提高图像的对比度。
　　（3）图像的平滑：图像平滑的目的有两个：改善图像的质量和抽出对象的特征。
图像的平滑可以在空间域进行，也可以在频率域进行，空间域常用的方法有邻域平均法、中值滤波和
多图像平均法等；在频率域，因为噪声频谱多在高频段，因此可以采用各种形式的低通滤波方法进行
平滑处理。
　　（4）图像的锐化：图像的锐化处理能增强图像的轮廓边缘、细节以及灰度跳变部分，形成完整
的物体边界，达到将物体从图像中分离出来或将表示同一物体表面的区域检测出来的目的。
它是早期视觉理论和算法中的基本问题，也是中期和后期视觉成败的重要因素之一。
与图像的平滑处理一样，图像的锐化也有空间域和频率域两种处理方法。
具体方法有微分法和高通滤波法两种。
　　（5）伪彩色图像处理（伪彩色增强）：伪彩色图像处理技术是从可视性角度实现图像增强的有
效方法之一。
利用人类视觉系统的特性，将灰度图像变成彩色图像，或者改变已有的彩色分布，无疑都会改变图像
的可视性。
　　一种常用的彩色增强方法是对原来灰度图像中不同灰度值的区域赋予不同的颜色以便更明显地区
分它们。
人为赋予的颜色常称为伪彩色，所谓伪彩色处理，就是将图像中的黑白灰度级变成不同的彩色，从而
达到图像增强的效果。
　　伪彩色图像处理可在空间域内实现，也可在频率域内实现。
伪彩色图像可以是分离的彩色图像，也可以是连续彩色图像。
常用的伪彩色处理方法有亮度切割技术、灰度级彩色变换（变换合成法）以及频域滤波法。
　　5.图像的复原　　图像复原的主要目的是改善给定图像的质量并尽可能恢复原图像。
图像在形成、传输和记录过程中，受多种因素的影响，其质量都会有所下降，典型表现为图像模糊、
失真、有噪声等。
这一质量下降的过程称为图像的退化。
图像复原的目的就是尽可能恢复被退化图像的本来面目。
图像复原的方法主要有反向滤波法和约束还原法。
　　（1）图像退化模型：图像复原处理的关键是建立退化模型。
退化模型主要有连续的退化模型和离散的退化模型两种。
　　（2）运动模糊图像的复原：在建立模糊图像模型后，利用数学的方法，交给计算机进行数学处
理，使不能观看的模糊图像的清晰度大为提高，使模糊图像复原。
一个明显的例子是水平匀速直线运动引起模糊的复原。
　　（3）图像的几何校正：几何失真主要是由于图像中的像素点发生位移产生的，其典型表现为图
像中的物体扭曲、远近比例不协调等。
解决这类失真问题的方法称为几何畸变校正，简称几何校正。
　　由成像系统引起的几何失真的校正方法有两种：一种是预畸变法；另一种是所谓的后验校正方法
。
几何畸变校正分两步，第一步对原图像的像素坐标空间进行几何变换，使像素落在正确的位置上；第
二步是重新确定新像素的灰度值。
　　⋯⋯
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