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前言

工业界的相关行业对原料板材的平直度提出的要求越来越高，而生产过程中板材平直度的调节由矫直
环节来完成。
在板材的矫直过程中，对平直度的精度起决定性作用的设备是连续式拉伸弯曲矫直机。
通过对板材进行拉伸和弯曲变形，在弯曲应力和拉应力的共同作用下，使板材纵向纤维延伸，从而达
到消除板材原有波浪和翘曲，提高板材平直度的目的。
由于耗能小、精度高、适用范围广，连续式拉伸弯曲矫直机已广泛应用于钢带、有色金属带等薄带板
材的生产中。
随着自动控制技术的发展，矫直机控制系统实现了一定程度的自动化，但现有关于矫直机自动化的研
究主要集中在使用PLC控制电路代替工人的手工操作上。
板材矫直过程中，矫直机各项工艺参数的选择是决定矫直后板材质量的核心因素。
而关于矫直机工艺参数自动化选择的研究在国内尚未见到相关研究成果的发表，实际生产中通常由操
作人员凭个人经验和机械矫直理论对工艺参数进行配置。
这种配置方法受太多人为因素的限制（如专家个人经验积累状况，用人的肉眼对板形测量的精度等）
，从而很难再进一步提高板材平直度和矫直机控制的自动化程度。
支持向量机、遗传算法、神经网络等人工智能算法的出现，被广泛应用于板材的生产过程中，为矫直
机工艺参数的自动化选择提供了理论依据；同时通过板形检测系统和矫直机PLC控制电路可以从工厂
实际生产过程中收集到足够多的样本，为矫直机工艺参数的智能化选择提供了实验基础。
金属板材的平直度是衡量一个国家工业化水平的标志之一，而矫直机是提高金属板材平直度的重要设
备。
在板材矫直过程中，多种工艺参数的选择是决定矫直后板材平直度的关键因素。
工艺参数选择方法的研究热点集中在利用智能化方法实现自动化参数的选择上。
随着原料板材平直度要求的提高和矫直机控制系统的不断自动化，需要一种更加精确、自动化程度更
高的工艺参数选择方法来替代传统手工参数选择法。
将矫直机工艺参数选择模型应用于连续式拉伸弯曲矫直机的控制过程中，可以提高控制精度且在一定
程度上实现矫直机的自动化控制；同时参数选择模型的提出为操作人员提供了存储和传播其控制经验
的平台，以解决矫直机的新老操作人员的更替问题。
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内容概要

本书是作者从事板材矫直机智能控制系统研究工作的总结，系统地介绍了有关板材矫直机智能控制系
统研究的最新成果，较全面地反映了这一领域的学术水平。
全书共分九章，介绍了矫直机工艺参数选择方法的发展过程和研究现状；系统介绍了板材矫直机智能
控制系统的相关技术；研究了矫直机智能控制系统；提出了基于激光测量的板形样本获取方法和基于
激光测量的板形样本获取系统的设计与实现；分析了激光板形检测中的关键问题；研究了矫直过程知
识提取的样本学习算法和矫直工艺参数选择系统的研究与实现；给出了矫直机控制系统的应用举例。
　　本书取材新颖，研究结合实际，注意将理论研究和工程实际结合、数值分析和实验研究结合。
本书可作为高等院校机电工程专业的教师和研究生教学参考，并可供从事板材矫直机智能控制研究的
工程技术人员参考。
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章节摘录

插图：5）构建了一种基于SVR-GA混合算法的工艺参数选择系统，将BIO-SVR算法和遗传算法相结合
建立了一种新的参数选择的核心算法。
经过大量样本训练后的BIO-SVR算法学习机，作为SVR-GA混合算法的适应度评价函数，发挥了遗传
算法的全局寻优能力，建立了最佳的工艺参数。
6）设计和实现了矫直机智能控制系统，并将该系统应用于工业化生产之中，通过实测数据对系统进
行了验证，证明所开发的系统能够满足实际生产的需要。
本书的章节安排如下：第1章绪论：介绍了选题的背景和意义，以及矫直机工艺参数选择方法的发展
过程和研究现状。
第2章板材矫直机智能控制系统的相关技术：对矫直机智能控制系统的相关原理和技术进行研究，包
括拉伸弯曲矫直机的相关原理、板形及检测技术、图像采集及处理技术、支持向量机算法和遗传算法
等。
第3章矫直机智能控制系统：本章研究了矫直机控制系统的相关原理和技术，以及板形的表示方法和
检测技术。
通过对传统矫直机控制方法的分析，提出了矫直机自动化控制问题，然后给出了矫直机自动化控制系
统的三个主要功能，并设计了自动化控制系统的总体框架。
第4章基于激光测量的板形样本获取方法研究：结合智能控制对样本参数选取的要求，以及对传统板
形检测方法的研究，并结合工业应用需求提出了一种适用于矫直工艺参数智能选取的板形样本获取方
案。
第5章激光板形检测中关键问题分析：本章主要对一种基于Sobel算法的激光板形检测方法的原理和主
要算法进行了分析和研究，并对这种检测方法在实际应用中出现的问题进行了分析。
针对模糊图像边缘检测存在的问题，通过对Canny边缘检测算法的研究，改进了Canny算法中边缘阈值
选择的算法，并对其中边缘的细化算法也进行了改进。
第6章板形样本获取系统的设计与实现：采用面向对象的开发方法，给出了系统中各个功能模块的实
现类图，并对每个类进行了详细设计，给出了类中关键方法的代码片段，实现了系统的原型。
第7章矫直过程知识提取的样本学习算法研究：在全面分析实际生产环境对参数选择算法的影响的基
础上，对经典的支持向量机回归算法进行改进，提出了满足样本学习过程三大特点的BIO-SVR算法，
并将。
BIO-SVR算法与遗传算法相结合得到了矫直机工艺参数选择算法。
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编辑推荐

《板材矫直机智能控制及应用》是由机械工业出版社出版的。
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