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前言

凡从事自然科学的研究人员，除了纯理论研究外，一般都需要进行实验研究，实验的基本手段是对实
验对象（被测系统）进行测试，测试技术的重要性自不必说。
计算机数据采集和分析是实验测试研究非常得力的手段，虚拟仪器技术又是这一技术发展的最新成果
。
测试技术与虚拟仪器技术的结合是今后测试技术发展的趋势。
目前，除了测控专业外，其他很多专业（如机械工程）已经把“测试技术”列为专业主干课或选修课
。
本书作者从事了多年的测试技术教学工作，涉及专业有机械、勘查、土木、安全等，所教学生的层次
包括本科生、硕士生，选修本课程主要是为了提高他们的实验动手能力，同时也为了拓展其知识面。
由于专业原因，“测试技术”大多是选修课程，课时少，学生基础不一，为了讲述该课程，很多教材
都把测试技术集中在大量信号与系统的复杂数学分析上，大量的数学公式使学生产生畏惧感，学习兴
趣降低，使教学效果大打折扣。
这种测试技术讲解方式也有悖于开设本课程的初衷。
为此，本书本着内容系统新颖、知识讲述透彻实用的原则，在如下方面进行了一些工作：1.系统性和
全面性建立全局观念，不拘泥于信号处理或者传感器等某一方面，从基本的信号获取，到测试系统的
组建，再到信号分析和计算机数据采集全面介绍，避免由于某一方面讲述过多，忽略其他方面的类似
盲人摸象的讲法，而造成读者对测试技术的误解。
作者认为，测试技术只是一种手段，它不属于某一专业或某些专业，拘泥于具体专业的角度讲述，反
而达不到理想的效果。
2.新颖性本书在介绍基本测试方法的同时，穿插介绍最新的传感和信号处理手段。
新颖传感器讲述也许不很全面，但读者只有知道有这种传感器今后才有可能选用，如位移测量中的感
应同步器，一般测试技术都很少涉及，这种传感器准确度高、性能好，在新型机电一体化设备中（如
数控机床）大量使用，本书则对其基本原理也进行了介绍。
在测试手段上更是花了较多篇幅讲述先进的计算机数据采集与虚拟仪器技术。
目的是对新型传感器的开发、测试和信号处理手段的改进也起到启发、引导的效果，虚拟仪器技术本
身就是建立在计算机数据采集与处理基础上的先进测试技术。
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内容概要

本书介绍了传感与测试系统和基本测试电路，详细讲述了电阻式传感器，电感式传感器、电容式传感
器及其他常用传感器工：作原理、测试信号基本处理手段及各种工程信号的测试，还介绍了测试技术
最新发展——虚拟仪器测试技术，常用的虚拟仪器集成环境和LabVIEW语言，并结合作者自己的科研
实例进行了介绍，本书从基本测试技术角度进行讲述，不仅仅是针对某一具体专业的测试技术，内容
系统新颖、讲述透彻、适用面广。
    本书可作为高等学校非测控专业本科生和研究生“测试技术”课程的教材，也可供从事测控工作的
工程技术人员参考。
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章节摘录

插图：获取信息是人类最基本的活动之一，信息的获取往往从测量开始。
今天，测量已渗透到人类活动的每个领域。
在工程实际中，无论是工程研究、产品开发，还是质量监控、性能试验等，都离不开测试技术。
测试技术属于信息科学的范畴，与计算机技术、自动控制技术、通信技术构成完整的信息技术学科。
现代信息技术的三大基础是信号采集、传输和处理技术，即传感技术、通信技术和计算机技术分别构
成信息技术的器官、神经和大脑。
一、测试的基本概念测试（Measurementand Fest）是测量与试验的概括，是人们借助于一定的装置，
获取被测对象有关信息的过程。
测试是为了获得有用信息，而信息是以信号形式表现出来的。
从广义的角度讲，测试工作涉及试验设计、模型试验、传感器、信号加工与处理（传输、加工和分析
、处理）、误差理论、控制工程、系统辨识和参数估计等内容。
因此，测试工作者应具有这方面相关的知识。
从狭义的角度讲，测试工作是指在选定的激励方式下所进行的信号检测、变换、处理、显示、记录及
电量输出和数据处理。
从本质上讲，测量过程一方面是采集和表达被测量物理量，另一方面是与标准进行比较。
在满足以下两个基本条件下才能实施测量。
1）测量标准必须通过协议事先确定，精确已知；2）被测量必须有明确的定义，工作稳定，经得起检
验。
测试是指确定被测对象属性量值为目的的全部操作，测试是依靠一定的科学技术手段定量地获取某种
研究对象原始信息的过程。
它是按一定的目的和要求，获取感兴趣的、有限的某些特定信息，而不是全部信息。
测试是具有试验性质的测量，或者可以理解为测量和试验的综合。
测试技术是测量技术和实验技术的总称。
工程测试信息总是通过某些物理量的形式表现出来，这些物理量就是信号。
信号是信息的载体，信息则是信号所载的内容，信息与信号是互相联系的两个概念，但是信号不等于
信息。
测试技术内容包括四个方面内容：被测量的测量原理、测量方法、测量系统、数据处理。
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编辑推荐

《测试技术与虚拟仪器》是由机械工业出版社出版的。
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