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前言

由中国机械工程学会设备与维修工程分会主编，机械工业出版社1964年12月出版发行的《机修手册》
（8卷10本），深受设备工程技术人员和广大读者的欢迎，曾于1978年和1993年两次再版和6次印刷，
对我国设备管理和维修工作起到了积极的作用。
随着科技发展和知识更新，设备的更新换代，《机修手册》的内容已不能适应时代发展的要求，应该
重新编写和修订。
但是，由于工程浩大，力不从心。
为满足广大设备管理和维修工作者的需要，经机械工业出版社和中国机械工程学会设备与维修工程分
会共同商定，从《机修手册》中选出部分常用的、有代表性的机型，充实新技术、新内容，以丛书的
形式重新编写。
从2000年开始，中国机械工程学会设备与维修工程分会组织四川省设备维修学会和中国第二重型机械
集团公司、中国航天工业总公司第一研究院、兵器工业集团公司、沈阳市机械工程学会、陕西省设备
维修学会和陕西鼓风机厂、上海市设备维修专业委员会和上海重型机器厂、天津塘沽设备维修学会和
大沽化工厂、大连海事大学、武汉钢铁公司氧气有限责任公司、广东省机械工程学会和广州工业大学
、山西省设备维修学会和太原理工大学等单位进行编写。
从2002年开始，到现在已经出版了19本。
其中，2002年出版了《液压与气动设备维修问答》、《空调制冷设备维修回答》、《数控机床故障检
测与维修回答》、《工业锅炉维修与改造问答》4本；2003年出版了《电焊机维修问答》、《机床电器
设备维修问答》、《电梯使用与维修问答》3本；2004.年出版了《风机及系统运行与维修问答》、《
发生炉煤气生产设备运行与维修问答》、《起重设备维修回答》、《输送设备维修问答》4本；2005年
出版了《工厂电气设备维修回答》、《密封使用与维修回答》、《设备润滑维修问答》3本。
2006年出版了《工程机械维修问答》、《工业炉维修问答》2本。
2007年出版了《泵类设备维修问答》、《锻压设备维修问答》、《铸造设备维修问答》3本。
2008～2009年出版了《工业管道及阀门维修问答》、《空分设备维修问答》、《焦炉机械设备安装与
维修问答》、《压力容器检测与维修问答》。
正在出版和编写的是《中小型柴油机使用与维修问答》、《压缩机维修问答》、《矿山机械设备维修
问答》。
我们对积极参加组织、编写和关心支持丛书编写工作的同志表示感谢，也热忱欢迎从事设备与维修工
程的行家里手积极参加丛书的编写工作，使这套丛书真正成为从事设备维修人员的良师益友。
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内容概要

　　《中小型柴油机使用与维修问答》以问答的形式对中小型柴油机的结构原理，常用工具与量具，
使用维护，技术保养，拆卸、装配、调整和修理方法、常见故障的诊断与排除等内容，进行了通俗易
懂，深入浅出的解答，具有较强的针对性和实用性。
　　《中小型柴油机使用与维修问答》适合于职业学校师生、中等专业学校师生：军队士官，柴油机
使用维修人员阅读；也可供汽车、工程机械的使用维修人员阅读参考。
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作者简介

刘丽华，1965年4月生，湖北省孝感市人，大校军衔，现为第二炮兵指挥学院工程指挥教研室教授。
1985年本科毕业于毕中工学院（现华中科技大学）内然机工程专业，1988年硕士毕业于海军工程学院
（现海军工程大学）。
先后出版著作、教材10余部，曾编写出版有：《内燃机构造及使用》、《液压凿岩沾车原理结构与使
用保养》、《工程机械常见故障分析判断与排除》、《混凝土机械原理结构与使用保养》等图书，发
表学术论文30余篇。
取得军队科技进步一等奖1项（排名第一）、二等奖1项，三等奖1项，学院科研成果一等奖2项，二等
奖1项。
2000年被评为学院“十佳”优秀教员，2006被评为学院科研先进个人，2006年享受军队优秀人才三类
岗位津咕，2007年荣获学院建院三十-周年教学科研突出贡献奖，2008年3月荣立二等功1次。
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序言编写说明第1章 绪论1-1 柴油机的具体用途和分类有哪些？
1-2 柴油机主要性能评价指标是哪些？
1-3 柴油机的现状和发展方向是什么？
1-4 四冲程柴油机工作原理是什么？
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1-6 六缸直列式柴油机-般发火顺序是怎样的？
曲柄夹角或发火间隔是多少？
1-7 柴油机气缸编号-般是如何规定的？
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1-15 柴油机修理类别如何划分？
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1-18 柴油机小修的主要内容及技术要求是什么？
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1-23 损伤零件的修复方法有哪些？
1-24 磨损零件实用修理技术-般有哪些方法？
1-25 修理时，如何抉择柴油机零件是修复还是更换？
1-26 柴油机有哪些配合件必须成对更换？
1-27 柴油机实用检测技术有哪些？
第2章 柴油机正确使用与维护保养2-1 如何正确选用柴油？
2-2 润滑油是如何分类的？
2-3 多级润滑油性能特点是什么？
其使用注意事项有哪些？
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如何正确选择使用范围？
2-5 如何正确选用和代用润滑油牌号？
2-6 如何辨别防冻液品质优劣？
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2-13 柴油机起动前应做好哪些准备工作？
2-14 柴油机起动要注意哪些事项？
2-15 低温对柴油机的起动有哪些影响？
2-16 柴油机冬季使用有哪七忌？
2-17 用摇手柄摇转曲轴起动柴油机，需注意些什么事项？
2-18 用电起动柴油机，应如何操作？
2-19 起动电动机与蓄电池如何匹配使用？
2-20 蓄电池的检查和使用中，应注意哪些事项？
2-21 蓄电池搭铁极性接反时会出现什么现象？
2-22 柴油机上若用两只蓄电池，为何容量必须相等？
2-23 蓄电池的维护保养中易出现的17大误区是什么？
2-24 使用的蓄电池什么时候需进行充电？
2-25 怎样减少蓄电池自行放电？
2-26 柴油机-般安装有哪些仪表盘？
如何正确使用与维护？
2-27 柴油机起动后、带负荷前的暖机运转应注意观察哪些问题？
2-28 柴油机正常运转期间应注意哪些问题？
2-29 柴油机正常停机前应注意哪些事项？
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2-31 特殊紧急停机方法有哪些？
2-32 涡轮增压柴油机如何合理使用？
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2-35 柴油机使用和维修中常见技术误区有哪些？
2-36 柴油机使用中27个不准是什么？
2-37 增压器的使用维护应注意哪些事项？
2-38 什么是柴油机技术保养？
2-39 为什么要加强柴油机技术保养？
2-40 柴油机保养中应注意哪些事项？
2-41 柴油机技术保养内容包括哪几个方面？
2-42 柴油机操作手日报工作主要内容有哪些？
2-43 柴油机分级技术保养的主要内容是什么？
2-44 柴油机分级技术保养——日常维护的作业中心内容是什么？
2-45 柴油机分级技术保养——日常维护项目及维护程序是什么？
2-46 柴油机分级技术保养——-级技术保养的核心内容是什么？
2-47 柴油机分级技术保养——二级技术保养的核心内容是什么？
2-48 柴油机分级技术保养——三级技术保养的核心内容是什么？
2-49 柴油机分级技术保养——-级技术保养包括哪些内容？
应注意什么？
2-50 柴油机分级技术保养——二级技术保养包括哪些内容？
应注意什么？
2-51 柴油机分级技术保养——三级技术保养包括哪些内容？
应注意什么？
2-52 柴油机的冬季保养应注意哪些事项？
2-53 康明斯柴油机技术保养与-般柴油机有什么不同？
其保养要点是什么？
2-54 B系列康明斯柴油发动机结构有何特点？
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2-55 B系列康明斯柴油机的保养要点有哪些？
2-56  什么是柴油机分类技术保养？
主要包括哪些内容？
2-57 燃油系统的维护保养主要包括哪些内容？
2-58 燃油供给系统的维护保养主要包括哪些内容？
2-59 怎样维护保养活塞式输油泵？
2-60 怎样维护保养燃油滤清器？
2-61 怎样维护保养喷油泵？
2-62 润滑系统的维护保养主要包括哪些内容？
2-63 如何检查润滑油数量和质量？
2-64 如何清洗机油滤清器？
2-65 如何清洗润滑系统油路？
2-66 冷却系统的维护保养主要包括哪些内容？
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2-68 如何检查冷却液？
2-69 冷却系统水套内为什么形成水垢？
其危害是什么？
2-70 怎样清洗冷却系统水垢？
2-71 冷却系统如何防冻？
2-72 冷却系统元件如何检查与调整？
2-73 冷却系统水温过高或过低对柴油机有哪些影响？
2-74 拆除调温器对柴油机有哪些危害？
2-75 怎样保养与维护起动电动机？
2-76 安装起动电动机时，怎样检查与调整小齿轮的位置？
2-77 起动电动机与飞轮结合处发生强烈撞击声是什么原因？
怎样检查与调整？
2-78 什么是气门间隙？
为什么要调整气门间隙？
2-79 为什么要预留气门间隙？
典型柴油机的气门间隙规定值为多少？
2-80 气门间隙调整时机如何确定？
2-81 气门间隙如何调整？
2-82 如何判断第-缸压缩上止点？
2-83 检查调整气门间隙的方法步骤有哪些？
2-84 何谓配气相位？
影响柴油机配气相位的因素有哪些？
2-85 如何对柴油机配气相位进行检查？
2-86 如何对柴油机配气相位进行调整？
2-87 B型泵供油量均匀度如何调整？
2-88 Ⅱ号泵供油量均匀度如何调整？
2-89 为什么要进行喷油提前角的检查和调整？
2-90 6135柴油机与喷油泵是如何连接的？
2-9l 喷油提前角如何调整？
2-92 调速器转速如何调整？
2-93 喷油器如何调整？
2-94 润滑油压力如何调整？
2-95 V带张力如何调整？
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2-96 起动电动机啮合如何调整？
第3章 柴油机常用维修工具与量具的正确使用3-1 柴油机常用维修工具主要有哪些？
⋯⋯第4章 柴油机维修中的拆卸和装配第5章 柴油机典型部件的故障检修第6章 柴油机综合故障的判断
与排除
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章节摘录

插图：40至20年，也落后于国内车用汽油机的发展，还不具备完整的全新柴油机产品和关键零部件开
发能力。
许多国外已经普遍采用的技术在我国仍处于研究阶段，有些甚至仍是空白。
3）我国柴油机技术的落后、产品质量差以及车辆使用中维修保养措施不力。
导致低性能、高排放柴油车在使用中对城市环境和大气质量造成不良影响，使社会产生“厌柴”心理
。
4）柴油品质差、柴油标准的制修订严重落后于汽车工业的发展，对柴油机技术的发展以及各种新技
术、改善柴油机排放措施的应用造成障碍。
有关专家近日指出，应逐步减少行政干预，加强宏观调控。
不同类型的车辆均应以满足法规作为统一标准，鼓励和支持技术先进柴油车的使用；做好车用柴油机
发展的全面规划，有步骤、有计划地解决技术水平落后、产品不全、“缺重少轿”等问题，从而提高
柴油机的产品质量；加大对柴油机的科技投入，开展重点科技项目的攻关工作；尽快建立和完善排放
及能源法规；尽快实施燃油税，汽油和柴油的燃油税应同时实施，对高品质的燃油实行税收优惠政策
；采取切实可行的措施以提高车用柴油的品质，并尽快制定车用柴油标准。
科技部、中国内燃机、中国汽车工程学会、大众汽车公司以及国内柴油机生产企业等国内外知名汽车
专家们呼吁：应当用一分为二的观点来看待各种车用动力的发展，以完善的法规、科学的政策引导车
辆的使用，以是否满足标准限值作为衡量一个产品能否在市场销售的唯一标准，有效发挥各种车用动
力形式在不同运输环境中的作用。
我国柴油机技术的攻关重点应放在电控技术、排放后处理技术、整机开发和匹配技术等关键技术研究
和材料开发上；提高柴油品质，为各类柴油机新技术的应用奠定基础；把高速公路使用8t以上柴油载
货车作为我国柴油车发展的重点，并为发展柴油轿车做好前期准备。
1－4四冲程柴油机工作原理是什么？
答：内燃机中热能与机械能的转化：需要在气缸内连续进行。
内燃机的工作循环是指进气、压缩、做功（燃烧和膨胀）、排气这样四个连续工作的过程（图l-1）。
四冲程内燃机的每一个工作循环是在曲轴转两周（720），即活塞经过进气、压缩、做功、排气四个冲
程来完成的，但只有做功冲程产生动力，其余三个冲程是由飞轮的惯性力来完成的。
（1）进气冲程如图1-1a所示，此时进气门打开，排气门关闭，曲轴沿图中箭头方向转动，活塞从上止
点向下止点移动。
随着活塞向下移动，活塞上方的空间逐渐增大，在压差的作用下，气缸外面的空气经过空气滤清器、
进气管道和进气门流进气缸。
由于存在有流动损失，使整个进气过程中，气缸内的气体压力低于外界大气压力。
当进气终了时，气缸内空气压力约为686～882kPa（0.7-0.9 kgtVem。
），温度约为30－50％。
当活塞到达下止点时，曲轴转了第一个半周（0～180。
），进气门关闭，进气冲程结束。
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