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前言

　　电子技术与实践是应用电子技术、电气自动化技术、机电一体化技术等专业的专业基础课，是一
门理论性和实践性较强的课程。
随着教育改革的不断深入，高等职业教育的迅速发展，尤其是目前采用的基于工作过程的教学方式，
对高等职业教育的教材建设提出了更高的要求。
为了适应这一要求和教学需要，结合“电子电路分析与实践”课程，我们编写了本教材。
在教材编写过程中，为进一步突出高职教学特色，全面提高学生的职业能力，特聘请有丰富实践经验
的企业高级工程师参与教材编写工作，使学生在掌握一定的专业理论知识的前提下，增强动手能力和
创新能力，提高学生的综合素质。
　　本教材的主要特色是体现了目前我国高职教育的主流思想：基于工作过程的教学理念，采用项目
式教学法，由工作任务驱动，引出学习内容，使学生在教中学、做中学，真正做到学以致用。
本教材由6个学习情境组成，理论方面介绍了半导体二极管、晶体管、场效应晶体管、基本放大电路
、多级放大电路、放大电路中的反馈、功率放大器、集成运算放大器、正弦波振荡器、稳压电路、数
字电路基础、逻辑门电路、组合逻辑电路、时序逻辑电路、触发器、脉冲波形的产生与整形、数／模
和模／数转换、半导体存储器等相关内容；实践方面介绍了电子电路装配工艺流程、元器件检测方法
、焊接方法、电路装配及调试方法等内容。
在内容的安排上，突出基本理论、基本概念和基本分析方法，删掉了复杂的公式推导过程，回避了集
成电路内部电路的分析，以器件的外特性及应用为主，并遵循人的认知规律和职业成长规律，做到深
入浅出，循序渐进，由易到难，便于学生自主学习。
每个学习情境后均有小结、习题，书后附有部分习题参考答案。
本书备有电子课件，更有利于组织教学和学生自学。
本书在内容的选取及组织方面，也完全适用于以往的教学形式，可作为相关专业电子技术的教学及参
考用书。
　　本书由大连职业技术学院刘淑英任主编，负责全书的组织、统稿工作，并编写了学习情境1、学
习情境2、学习情境3、学习情境4、学习情境5、学习情境6及附录；大连电子研究所高级工程师仲川为
副主编，参与了学习情境3、学习情境4的编写工作，并根据企业实际工作的需求对教材的编写提出了
很多建议；大连职业技术学院侯秉涛参与了学习情境6的编写工作；大连职业技术学院王静参与了学
习情境1的编写工作。
与本书配套的电子课件由大连职业技术学院侯秉涛制作。
　　本书由大连职业技术学院孟祥忠任主审。
在编写过程中我们邀请了多家企业的技术人员进行论证并得到了编者所在单位领导、老师的大力支持
，在此一并表示感谢。
　　由于时间仓促，编者水平有限，书中难免存在一些错误和不妥之处，敬请读者批评指正。
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内容概要

本书由6个学习情境组成：直流稳压电源的制作与调试、对讲机的制作与调试、信号发生器的制作与
调试、报警器的制作与调试、编码电子锁电路的制作与调试、电子秒表的制作与调试。
每个学习情境以一个典型工作任务为主线，组织教学内容。
理论方面包含半导体二极管、晶体管、场效应晶体管、基本放大电路、多级放大电路、放大电路中的
反馈、功率放大电路、集成运算放大器、正弦波振荡器、整流滤波电路、稳压电路、数字电路基础、
逻辑门电路、组合逻辑电路、时序逻辑电路、触发器、脉冲波形的产生与整形、数/模和模/数转换、
半导体存储器等内容；实践方面介绍了电子电路装配工艺流程、元器件检测方法、焊接方法、电路装
配及调试方法等内容。
本书始终贯穿“教、学、做”相结合的原则，以培养学生实际应用能力为目的，加强对学生分析问题
和解决问题的能力培养，培养学生解决实际工程问题的能力、良好的职业道德和团队合作精神。
每个学习情境后面均有小结和习题。
　　本书内容简明，通俗易懂，由浅入深，由易到难，理论联系实际，可作为高职高专院校应用电子
技术、电气自动化技术、机电一体化技术等专业的教材或参考用书，也可供从事电子技术工作的技术
人员参考。
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章节摘录

　　1.本征半导体　　纯净的不含任何杂质的半导体称为本征半导体。
目前最常用的半导体材料有硅（Si）、锗（Ge）。
硅和锗都是四价元素，原子之间以共价键的形式结合，在没有外界因素影响时，最外层的电子被束缚
在共价键内，没有自由移动的电子，所以不导电。
当外界因素发生变化，如光照或温度变化，共价键中的少数价电子因受热而获得能量，摆脱原子核的
束缚，从共价键中挣脱出来，成为自由电子。
与此同时，失去价电子的硅（或锗）原子，在该共价键上留下了相同数量的空位，这个空位称为空穴
，这种现象称为本征激发。
在本征半导体中，自由电子与空穴总是成对出现，称其为自由电子一空穴对。
自由电子带负电荷，空穴带正电荷。
由于它们都是携带电荷的粒子，因此称为载流子。
　　在本征半导体中，如果自由电子和空穴相遇，则两种载流子一起消失，这个过程称为复合过程。
　　2.N型半导体和P型半导体　　在本征半导体中，如果掺人某些微量有用元素，就形成杂质半导体
，杂质半导体有P型半导体和N型半导体两种。
　　（1）P型（空穴型）半导体在本征半导体硅（或锗）中掺人微量的三价元素硼，则掺人的硼原子
取代了某处硅（或锗）原子的位置，硼原子有3个价电子，只能与相邻的3个硅（或锗）原子的价电子
组成共价键，而相邻的第4个硅（或锗）原子的价电子就没有价电子与其“共有”，这个键因缺少一
个自由电子而形成了一个空穴。
这样，掺人硼杂质后，半导体中空穴数量多于自由电子，称空穴为多数载流子，简称多子；自由电子
为少数载流子，简称少子。
这种半导体主要靠空穴导电，所以称为空穴型半导体，简称为P型半导体。
三价的硼原子接受一个价电子进入共价键后都带上一个负电荷，因此P型半导体呈电中性。
　　（2）N型（电子型）半导体如果在本征硅（或锗）中掺人微量的五价元素磷，则掺入的磷原子取
代了某处硅（或锗）原子的位置，磷原子有5个价电子，其中4个将分别与相邻硅（或锗）原子的价电
子组成共价键，多余的一个价电子受磷原子核束缚力较弱，很容易挣脱磷原子核的束缚而成为自由电
子，半导体中自由电子的数量相对较多，称为多数载流子，简称多子；空穴数量相对较少，称为少数
载流子，简称少子。
这种半导体主要靠自由电子导电，所以被称为电子型半导体，或称为N型半导体。
五价的磷原子失去一个价电子后都带上一个正电荷，因此N型半导体呈电中性。
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