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前言

　　PLC从产生至今，不过几十年的时间，但是由于其具备独特的优点，使之在工业生产中广泛应用
。
随着科学技术的发展，尤其是随着计算机技术、通信技术的发展，PLC技术也在高速发展，更新换代
产品不断出现，功能越来越强，使用范围越来越广。
　　西门子公司S7-300/400系列PLC在工业控制领域中占有很大的市场份额，目前很多高校开设了相关
课程，也存在多种多样的教材版本，但对于大专院校相关专业的学生来说，由于学时和相关基础的限
制，过深过厚的教材并不适用，本书以“突出实践、够用为度”为原则，以S7-300系列PLC为样机，
对S7-300系列PLC的硬件结构、组成原理、指令系统、编程软件、结构化编程、通信联网、模拟量处
理等内容进行了介绍。
本书既可以作为大专院校相关专业教材，也可为工程技术人员提供参考。
　　可编程控制器技术是实践的技术，本书不涉及高深的理论，书中提供的例子都是在实
际S7-300PLC系统中调试通过的实例，为了不使读者产生望而生畏的观感，从内容安排上由浅入深、
环环相扣，能达到快速入手的效果。
但应该指出的是，对于在工业控制领域中占有重要地位的PLC产品来说，一本教材是不可能涵盖其所
有内容，教材的使用者多为没有任何基础的学生，所以从内容的选择上尽量挑选那些在实际使用中所
占比重较大的内容作为教学内容，通过合理安排，希望本书内容能起到抛砖引玉，让读者融会贯通的
作用。
　　随着科学技术的发展，可编程控制器不仅在传统的开关量及数字量控制领域继续独占鳌头，在冶
金、化工等流程工业中的过程控制领域也扮演着重要的角色。
本书从内容上加强了PLC在过程控制领域中的应用部分的内容。
在多数现行PLC教材上，此部分内容或者没有涉及或者涉及过少，本书对PLC的模拟量处理功能专设
一章，辅以自己编写的部分实例，使读者能很快掌握该部分内容。
　　在具体学习过程中，如果所在学校没有专门的S7-300系列PLC实验设备，则相关实验程序可以直
接在PLCSIM仿真软件上进行调试开发，书中专门对这种软件进行了介绍。
　　本书由张国德、李红主编，王燕、关大陆、王广威参加了编写工作。
本书第1章由王燕编写，第2章由关大陆、王燕共同编写，第3、4章由李红编写，第5章由关大陆编写，
第6、8章由张国德编写，第7章由王广威编写，在此向在本书编写过程中帮助做了很多工作的周政老师
致谢。
全书由张国德、李红负责统稿审核。
书中内容参考了西门子公司相关技术手册及其他一些文献，详细内容见参考文献，在此谨向所有参考
文献的作者表示感谢。
　　由于编者水平有限，书中难免有错漏不妥之处，恳请读者不吝批评指正。
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内容概要

本书为机械工业出版社高等院校电子信息与电气学科系列规划教材，以S7-300系列PLC为样本，介绍
了S7-300系列PLC的组成结构、指令系统、开发方法通信联网模拟量处理及在过程控制领域中的应用
等内容。
    全书共分8章，并辅以多个实例，重点突出，语言简练，环环相扣，可作为大专院校相关专业的可编
程控制器课程的教材，对现场工程技术人员也有一定的参考价值。
    本书可供高等院校电子与电气信息类各专业师生作为“可编程控制器”课程教材使用，也可供有关
科技人员参考。
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章节摘录

　　1.1可编程控制器的产生　　可编程逻辑控制器（Progrmnmable Logic Controller，PLC）是在自动
控制技术、计算机技术及通信技术的基础上发展起来的一种工业自动控制装置，具有结构简单、性能
优越、易于编程、使用方便等优点。
PLC从诞生至今虽然只有近40年的历史，但它的发展却异常迅猛，其技术和产品日趋先进，代表了当
前电气程序控制的最高水平。
发展至今，PLC不仅继续在电气控制领域占据统治地位，在过程控制、机电一体化等领域也得到了广
泛应用。
　　早期的可编程控制器主要用来代替继电器实现逻辑控制。
随着科学技术的发展，这种装置的功能已经远远超出逻辑控制的领域，因此改称为可编程控制器
（Progrmnmable Controller，PC），为了避免与个人计算机（Personal Computer，PC）的名称混淆
，PLC的称谓沿用至今。
　　在可编程控制器诞生前，继电器控制系统广泛应用于顺序控制生产过程中。
传统的继电接触器控制系统，是通过电器元件的固定接线来实现其控制的。
由于其结构简单，价格便宜，容易掌握，几十年来已获得广泛应用。
但在一个复杂的控制系统中，可能要使用成百上千的继电器，其设备体积大，在复杂控制系统中可靠
性低，维护不方便，特别是由于接线复杂，其控制电路是专为某一控制对象所设计制造的，当生产工
艺或对象改变时必须改变接线，通用性和灵活性较差。
如果控制工艺及要求发生变化，则控制柜内的继电器和接线也要做相应的变化，有时这种变化是非常
大的，其改造的费用高、工期长、容易出错，甚至不得不做新的继电器控制柜。
　　20世纪60年代末期，美国的汽车制造工业发展迅速、竞争激烈，汽车更新换代快，相应的汽车生
产线改变，整个生产线的继电器控制系统就必须重新设计、重新安装。
为了尽可能地减少重新设计继电器控制系统和接线所需的费用和时间，1968年美国通用汽车公司
（GM）公开招标研制新的工业控制器，并提出了10条指标，即：　　编程方便，可在现场修改程序
；　　维护方便，最好是插件式；　　可靠性高于继电器控制柜；　　体积小于继电器控制柜；　　
可将数据直接送入管理计算机；
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编辑推荐

　　《PLC原理及应用》以在工业控制领域中应用广泛的S7-300系列PLC为样本，面向高校学生及工程
技术人员，本着简化理论、突出实践的指导思想，精简那些对实际工程设计操作使用不多的基础理论
，加强工程实践环节。
　　在章节顺序设计上，《PLC原理及应用》从PLC的初学者的角度着眼，环环相扣，让读者感到有
条理可循，书中配以实例讲解，既全面又不拖沓，不会使人产生望而生畏的观感。
　　《PLC原理及应用》还从内容上加强了PLC的模拟量处理功能的介绍，对“PLC模拟量处理”专设
一章，辅以自己编写的部分实例，便于读者快速掌握该部分内容。
　　本书内容：　　西门子公司的S7系列PLC在工业控制领域中有着广泛应用，在我国的PLC市场中
占据很大份额，很多高校都开设了相关课程。
《PLC原理及应用》以S7-300系列PLC为样本，介绍其组成结构、指令系统、通信联网及在过程控制领
域中的应用等内容。
　　全书共分8章，主要包括以下几个方面：　　S7-300系列PLC的硬件组成及工作原理；　　标
准STEP7软件包的使用方法、S7-300的指令系统及软件调试方法；　　S7-300系列PLC的组织块中断管
理及结构化编程方法；　　S7-300系列PLC的通信网络及应用；　　S7-300系列PLC在过程控制领域中
的应用。
　　全书实例丰富，重点突出，语言简练，可作为高校相关专业“可编程控制器”课程的教材，对现
场工程技术人员也有很大的参考价值。
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