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前言

　　微分方程是人类认识自然、改造自然的一种工具，也是数学理论联系实际的桥梁。
同时数学物理方程也是理工科专业学生的一门重要的数学课程。
该门课程既涉及物理、力学、热学、光学、电学等背景知识，同时又要用到数学分析、复变函数、积
分变换、常微分方程和泛函分析等多门数学工具，许多学生反映学习起来比较困难。
为解决这些困难，特编写本书。
本书力求简明、通俗易学，注重实用性和应用性，对一些公式或定理的推证没有做过多的阐述，也许
这样对于初学者、自学者和一些工程技术人员来说更容易理解和掌握。
本书的第l部分为数学物理方程，共6章，每章分为如下几个模块：　　（1）内容要点和基本要求。
阐述该章内容要点，便于读者理清思路，了解基本要求，把握该章的重点以及对该章内容掌握的程度
。
　　（2）方法概述与例题解析。
方法概述力求简明、通俗实用，例题力求典型且有实际背景，使读者更好地巩固基本概念，掌握解题
的基本方法以及使用该方法时应注意的问题。
　　（3）小结。
每章后面都做了小结，帮助读者归纳该章的主要内容、主要方法，以使读者能更系统、清楚地把握内
容。
　　（4）习题。
每章后面都配有一定量的习题，习题的选取不求多而求精，而且习题类型尽量保持与例题相近。
通过做这些习题使读者能够掌握该章内容。
在第6章末给出了部分习题的参考答案，便于读者检验。
　　本书的第2部分为数学物理方程的反问题。
已知微分方程和定解条件（称为定解问题）而求该定解问题的解称为“正问题”，这也是我们一般常
见的研究问题；而如果微分方程中的系数、右端项、定解条件和定义域等是未知的，一方面要确定这
些未知项，另一方面又要求解微分方程，这类问题通常称之为微分方程的反问题。
微分方程的反问题领域非常广阔，它来源于各种实际问题，属于多学科的应用理论范畴，不管是对理
论研究还是实际应用都具有重要意义。
近20年来，在资源勘探、航天工程、大地物理、大气测量、海洋工程、遥感技术、控制与识别、生物
器官性态模拟与分析、遗传工程及量子力学和弹性力学等各自然科学和工程技术领域相继出现了大量
微分方程的反问题。
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内容概要

本书是作者在大学本科以及研究生教学的讲义基础上整理编写的。
书中共包括两部分，第1部分是有关数学物理方程的求解方法介绍，如分离变量法、行波法、积分变
换法和格林函数法，并简介了变分法及应用；第2部分是数学物理方程的反问题，包含了作者在该领
域研究的一些主要成果，以线性与非线性热传导方程的反问题和一类双曲方程的反问题的研究为主。
前6章每章后面配有一定量的习题，在第6章末附有部分习题参考答案。
　　本书具有实用、通俗和便于自学等特点，可作为高等院校理工科专业的大学生、研究生教材或教
学参考书，还可供研究该领域的相关学者和工程技术人员参考。
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